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(_;ONTOIL®
Olzahler

Anwendung

e Durchflussmessung von Mineralélen wie Brenn- und Treibstoffe
e Auf Brennern, Schiffen, Landfahrzeugen und stationdren Anlagen
e Marine- und metrologische Bauartzulassungen (Option)

aqua
etro

|

Merkmale

e Komplettes Sortiment fiir optimale Losungen in der
Olverbrauchsmessung

e Moderne Ausfiihrung mit elektronischem Zéhlwerk,
Durchflussanzeige, analoge und digitale Ausgangs-
signale und Grenzwertgeber

e Einbau druck- oder saugseitig, ohne gerade Ein- und
Auslaufstrecken

¢ Unabhéngig von Viskositat und Temperatur

e Hohe Vibrationsfestigkeit

e Klassische Ausflinrung mit mechanischer Anzeige

Kundennutzen
e Zuverlassige Losung, alles aus einer Hand

e Sichere Anlagentiberwachung und flexible Anlagen-
steuerung. Vereinfachung der Brennereinstellung
und Verbrauchsoptimierung

e Hohe Einbauflexibilitdt, geringster Platzbedarf

e Genaue Messergebnisse
e Hdchste Sicherheit im Marine- und Fahrzeugeinsatz
e Preisglinstige Messstelle



Fiir jede Anforderung das richtige Produkt

Sortiment CONTOIL® Gontrol Mit Multifunktionsanzeige und parametrierbaren Ausgangen
VZF 15 ... 50

Elektronische Anzeige von

e Mengenzahler, total und riickstellbar
e Momentanem Durchfluss

e \Weiteren Durchflussparametern

Ausgangssignale flir

e \/olumenimpulse

e Momentanen Durchfluss
o Grenzwerte (Quin Q)

Einfache Bedienung
MenUgesteuerte Parametereingabe
Externe Stromversorgung

Gehduse mit Gewinde- oder Flanschanschluss

Wichtigste Kenndaten:
e Durchflussbereich 10 ... 30000 I/h
e Temperaturbereiche bis 130 und 180° C
e Nenndruck PN 16 und 25 bar (PN40 auf Anfrage) Seite 6
Sortiment CONTOIL® Standard Mit Multifunktionsanzeige und Ferniibertragung
VZE 15 ...50
Elektronische Anzeige von
o« \ e Mengenzahler total
- e Mengenzahler rlickstellbar
J_‘f ¢ Momentanwert Durchfluss in I/h und als Balkendiagramm in %
g C¢ ’7 Weitere Betriebsdaten in der Serviceebene
LB Einfache Bedienung

Netzunabhangig durch handelstibliche Langzeitbatterie,
einfacher Wechsel, Datensicherheit

Option: induktiver Impulsgeber INA flir Steuerungszwecke

Gehause mit Gewinde- oder Flanschanschluss

Wichtigste Kenndaten:

e Durchflussbereich 10 ... 30000 I/h

e Temperaturbereiche 70,130 und 180° C

e Nenndruck PN 16 und 25 bar Seite 9
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Sortiment CONTOIL® Classic
VZ04...50

Mit Mengenanzeige und Ferniibertragung

Mengenanzeige auf Rollenzahlwerk

Option: Reed-Impulsgeber RE bzw. RV fiir Ferntotalisierung
Option: induktiver Impulsgeber IN flir Steuerungszwecke
Geh&use mit Gewinde oder Flanschanschluss

Wichtigste Kenndaten:

e Durchflussbereich 0,5 ... 30000 I/h

e Temperaturbereiche 60, 130 und 180° C
e Nenndruck PN 16, 25 und 40 bar

Seite 13
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Sortiment CONTOIL® Optimale Losung fiir spezielle Anwendungen wie:
VZFA/NZEA/NZOA

e Differenzmessung (VZFA/NVZEA/NZOA 15...50)
e Mit Zulassung/Eichung fiir Verrechnungsverkehr (VZOA 4...50)
e Priifstande (VZFA/VZEANZOA 15...50)

VZFA

Elektronische Anzeige von

e Mengenzahler, total und riickstellbar
e Momentanem Durchfluss

e \Weiteren Durchflussparametern

Ausgangssignale flir

e \/olumenimpulse

e Momentanen Durchfluss
e Grenzwerte (Qpin, Q)

Einfache Bedienung
MenUigesteuerte Parametereingabe
Externe Stromversorgung

VZEA

Elektronische Anzeige von

e Mengenzahler total

e Mengenzahler rlickstellbar

e Momentanwert Durchfluss in I/h und als Balkendiagramm
Batteriespeisung

VZOA 4und 8
¢ Mengenanzeige auf Rollenzéhlwerk

VZOA 15...50
¢ Mengenanzeige auf Rollenzéhlwerk

Option VZEA/NVZOA : induktiver Impulsgeber INA bzw. IN fiir Steuerungszwecke

Option VZEA/NZOA : Reed-Impulsgeber RV fiir Ferntotalisierung, in Rollenzéhlwerk
integriert (VZOA)

Gehause mit Gewinde- oder Flanschanschluss

Wichtigste Kenndaten:

e Durchflussbereich 10 ... 30000 I/h

e Temperaturbereich bis 130 und 180° C

e Nenndruck bis PN 16 und 25 bar (PN40 auf Anfrage)

mit spezieller Paarung fir kleinstmdgliche Messabweichung Seite 18
Zubehor Seite 30
Zahlerdaten (Anhang) Seite 31
Auswahl des richtigen Messgeréates Seite 38
Messstoff Mineraldl Seite 39
Wie werden optimale Messungen und Fernauswertungen erzielt? Seite 40
Anwendungsbeispiele Seite 45

<€__X> Bei Bedarf an Messgeréten fiir Ex-Einsatz fragen Sie uns bitte an.
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CONTOIL", das weltweit meistverwendete Messgerit
fuir die Olverbrauchsmessung

Die filhrenden Hersteller von Olbrennern und die Betreiber von Heizungsanlagen, Schiffen oder Dieselmotoren setzen auf CONTOIL® Ol-
zahler — sie haben gute Griinde dafir.

Die Vorteile der CONTOIL® Olzihler — Ihr Nutzen

Bestimmen Sie selbst, was fiir Sie aus der Fllle der Vorteile am wichtigsten ist:;

e [ jede Anwendung die optimale Losung

e Einfache Brennereinstellung mit der Durchflussanzeige (Typen VZE/NZF)

e Einfache Verbrauchstiberwachung mittels Grenzwertschalter Q,/Qpex (Typen VZF)

e Manuelle Dosiermdglichkeit mit dem riickstellbaren Mengenzahler (Typen VZE/VZF)

e Einbau auf der Druck- oder Saugseite

e Platz sparender Einbau, da keine geraden Ein- und Auslaufstrecken bendtigt werden

o Flexibler Einbau des Messgerates in horizontaler, vertikaler oder schrager Einbaulage

e Genaues Messergebnis, da unabhéngig von Temperatur und Viskositdt des Messstoffes
e Minimierte Anlageausfallkosten durch einfache Funktionskontrolle, schnelle Fehleranalyse und einfache Reparatur vor Ort

Einsatzgebiete

e Heizolverbrauchsmessung von Olbrennern (z.B. in Heizkesseln, Industriedfen, Teeraufbereitungsanlagen, in Boilern auf Schiffen)

e Treibstoffverbrauchsmessung von Motoren (z.B. auf Diesellokomotiven, Baumaschinen, Schiffen oder in Notstromgruppen, Blockheiz-
kraftwerken)

e Verbrauchskontrolle und Optimierung

e Durchflussmessung von Mineralolen

e Mdglichkeiten zur Fernauswertung und Integration in iibergeordnete Systeme

e Manuelle Dosierung / Abfiillung

e Durchflussmessung von Maschinen- und Motorenélen

e Motorenprilfstande

Messstoffe
o Heizdl extraleicht / leicht, mittel, schwer
e Naphta
e Bunker C
e Dieseltreibstoff
e Benzin
und andere schmierfahige Medien

o)



CONTOIL® Control VZF 15...50

Technische Daten 1)

e Anzeige von Gesamtmenge, Menge riickstellbar, momentanem Durchfluss, in Einheiten
von m3, Liter, US-Gallonen 2)

e Bedienerfreundliche meniigeflihrte Parametereingabe 2

e (lzahler mit Verschraubungs- oder Flanschanschluss

e Fir horizontale oder vertikale Einbaulage

Ausfiihrungen auf Anfrage:
e Andere Flanschbohrungen, z.B. ANSI, JIS

Typ VZF 15 VZF 20 VZF 25 VZF 40 VZF 50
Nenndurchmesser DN mm 15 20 25 40 50
Zoll ¥ oA 1 10 2

Bauldnge mm 165 165 190 300 350
Nenndruck mit Gewindestutzen PN bar 16 16 16 16 16

mit Flansch PN bar 25 25 25 25 25
Temperatur max. T °C 130,180
Maximaler Durchfluss Q¥ I/h 600 1500 3000 9000 30000
Dauerdurchfluss qQ,? I/h 400 1000 2000 6000 20000
Minimaler Durchfluss Quin I/h 10 30 75 225 750
Anlauf bei ca. I/h 4 12 30 90 300
Max. Messabweichung + 1% vom Messwert
Wiederholbarkeit +0,2%
Kleinste ablesbare Menge:
Mengenzahler Total | Ohne Dezimalstelle
Mengenzahler riickstellbar | 3 Dezimalstellen mit Fliesskomma
Momentanwertanzeige I/h 1 Dezimalstelle
Registrierfahigkeit ca. | 100000 000
Registrierdauer bei Q, ohne Uberlauf h 250000 100000 50000 16660 5000
Maschenweite Sicherheitsfilter mm 0,400 0,400 0,400 0,800 0,800
Maschenweite Schmutzfanger max. mm 0,250 0,400 0,400 0,600 0,600
Messkammervolumen ca. cm® 12 36 100 330 1200
Gehduseoberflache rot lackiert, RAL 3013
Gewicht mit Gewindestutzen ¥ ca. kg 2 245 42 17,3 -
Gewicht mit Flansch PN 25 ca. kg 3,8 45 7,5 20,3 41,0
Ausgénge 9
Impulse fiir Totalisator Vol/Imp. Impulswert und —breite parametrierbar
Strom 4..20 mA flir Durchfluss 1/Qq, 1,o/Q, Durchflusswerte zu 4 und 20 mA parametrierbar
Frequenz fiir Durchfluss f,/Q,, f,/Q, Frequenz und Durchflusswert parametrierbar
Grenzwertschalter flr Limit (0 (0] Minimum, Maximum und Hysterese parametrierbar

1) Werksangaben, gllltig bei Referenzbedingung geméss Zdhlerdaten (Anhang).

2) 1US-Gallone entspricht 3,785 Litern.

3) Bei Brennern und Motoren ist der Z&hler grundsétzlich auf Dauerdurchfluss auszulegen. Bei hoherer Viskositét oder bei Einbau auf der Saugseite sind der Druckverlust und der evil. reduzierte Messbereich zu berticksichtigen.
4) Gewicht ohne Verschraubungen.

5) Unabhangig voneinander stehen immer 2 beliebige Ausgénge zur Verfligung.

Druckverlustkurven
Siehe “Zahlerdaten (Anhang)”
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Elektronische Anzeige

Anzeigewerte: e Menge total, Menge riickstellbar, Momentanwert Durchfluss

l“'Hi“'_‘ * |m Service-Meni sind Betriebsstunden und weitere Informatio-
P nen ableshar
‘uuluuluuh Anzeige: * Achtstellige LCD-Anzeige mit Identifikation des Parameters,

Ziffernhdhe 8 mm, Durchfluss-Momentanwert mittels Balken-

@ @ diagramm

ce Temperatur: e Umgebungstemperatur -25 ... +70°C,
Lagertemperatur -25 ... +85°C
Sicherheit: e CE, Schwing- und Schockpriifung nach DIN IEC 68
Speisung: 24V DC (6...30 V DC)
Datenerhalt: e Durch nichtfliichtigen Speicher EEPROM
Schutzart: e P66 (IEC 60529) gegen Strahlwasser und Staub

Ausgénge

Von den unten beschriebenen drei Ausgéngen kdnnen immer zwei gleichzeitig genutzt werden. Daraus ergeben sich zwei Anschlussvari-
anten:

e 1 potentialfreier Digitalausgang (Rel. 1), frei parametrierbar e 2 potentailfreie Digitalausgange (Rel. 1 + Rel. 2), jeder frei para-
auf eine der drei unten genannten Funktionen. metrierbar auf eine der drei unten genannten Funktionen.
e 1 passiver Analogausgang 4...20 mA, dieser dient gleich- e der Analogausgang ist hier nicht verfiighar. Die Speisung erfolgt
zeitig zur Speisung des Zahlers. aber ber dessen Klemmen.
L...20mA
: _L—% =
6...30V IC * IQ/ 6...300 0C * -
M © 1 217 Rel.2
Lo il S
el. .
=] = (=l [
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Beschreibung der drei Ausgénge

Analogausgang (1-2)

e Durchfluss bei 4mA Q;:
e Durchfluss bei 20mA Q,:
e Aktualisierungsintervall:
e Auflésung:

e Klemmenspannung U:

e Dampfungswert:

e Max. Fehler:

Digitalausgénge (3-4, 5-6)
e Aktualisierungsintervall:

e Spannung U,z

© Strom |z

e Ein - Widerstand Ry:

e Aus - Widerstand Roo:

e [solationsspannung:

e Ausgangsfrequenz f,.,,:

Parametrierbare Funktionen:

Volumenimpulse
Impulsbreite t:
Impulswert:

Frequenz
Ausgangsfrequenz f,,;:
Impulsverhdaltnis:

Frequenz / Durchfluss f,/Q;:
Frequenz / Durchfluss f,/Q,:

Grenzwerte Alarm
Limit Qqyi:

Limit Qg
Hysterese H:

8

parametrierbar
parametrierbar
<1s

16Bit
6...30VDC
parametrierbar
+ 0,2 mA

<1s

< 48V AC/DC
< 50mAAC/DC
< 100Q2

> 10MQ

> 500V AC/DC
100Hz

5,50, 250, 500ms
parametrierbar

<100Hz

11
parametrierbar
parametrierbar

parametrierbar
parametrierbar
parametrierbar

.

—t—] -

Qq 0, Volh

=H

aLim QLM g Vol/h



Abmessungen

mm VZF 15 VZF 20 VZF 25 VZF 40 VZF 50
Lange 165 165 190 300 350
Breite 105 105 130 210 280
Hohe 155 164 191 243 299
Ausfihrliche Massbilder in “Zé&hlerdaten (Anhang)”
Typenschliissel
VZF 25 FL130/25
\— Nenndruck bar
Temperatur °C
Anschlussart (RC = Gewinde, FL = Flansch)
Nennweite mm
Zahlertyp
Bestellangaben
Gewindeanschluss PN16  Typenbezeichnung 130 °C Art.-Nr.
VZF 15 RC 130/16 93705
VZF 20 RC 130/16 93708
VZF 25 RC 130/16 93725
VZF 40 RC 130/16 93730
Flanschanschluss PN25  Typenbezeichnung 130 °C Art.-Nr. Typenbezeichnung 180 °C Art.-Nr.
VZF 15 FL 130/25 93706
VZF 20 FL 130/25 93709 VZF 20 FL 180/25 93710
VZF 25 FL 130/25 93726 VZF 25 FL 180/25 93727
VZF 40 FL 130/25 93731 VZF 40 FL 180/25 93732
VZF 50 FL 130/25 93735 VZF 50 FL 180/25 93736
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CONTOIL® Standard VZE 15...50

Technische Daten 1)

o Mit elektronischer Anzeige von Gesamtmenge, Menge riickstellbar und Momentanwert
Durchfluss, Einheiten Liter oder US-Gallonen ?

e Qlzahler mit Verschraubungs- oder Flanschanschluss

e F(ir horizontale, vertikale oder schrige Einbaulage

Option: mit induktivem Impulsgeber INA

Ausfiihnrungen auf Anfrage:
e Andere Flanschbohrungen, z.B. ANSI, JIS

Typ VZE 15 VZE 20 VZE 25 VZE 40 VZE 50
Nenndurchmesser DN mm 15 20 25 40 50
Zoll ¥ oA i 10 2

Bauldnge mm 165 165 190 300 350
Nenndruck mit Gewindestutzen PN bar 16 16 16 16 16

mit Flansch PN bar 25 25 25 25 25
Temperatur max. Toax °C 70,130,180
Maximaler Durchfluss Qrra ¥ I/h 600 1500 3000 9000 30000
Dauerdurchfluss Q,? I/h 400 1000 2000 6000 20000
Minimaler Durchfluss Qrin I/h 10 30 75 225 750
Anlauf bei ca. I/h 4 12 30 90 300
Max. Messabweichung + 1% vom Messwert
Wiederholbarkeit +0,2%
Kleinste ablesbare Menge:
Mengenzéahler Total | Ohne Dezimalstelle
Mengenzahler rlickstellbar | 3 Dezimalstellen mit Fliesskomma
Momentanwertanzeige I/h 1 Dezimalstelle
Registrierfahigkeit ca. | 100000 000
Registrierdauer bei Q, ohne Uberlauf h 250000 100000 50000 16 660 5000
Maschenweite Sicherheitsfilter mm 0,400 0,400 0,400 0,800 0,800
Maschenweite Schmutzfanger max. mm 0,250 0,400 0,400 0,600 0,600
Messkammervolumen ca. cm® 12 36 100 330 1200
Gehduseoberflache rot lackiert, RAL 3013
Gewicht mit Gewindestutzen ¥ ca. kg 2,2 2,5 4,2 17,3 -
Gewicht mit Flansch PN 25 ca. kg 3,8 4,5 7,5 20,3 41,0
Impulswert fir Ferngeber:
INA induktiv (IEC 60947-5-6) ¥ I/lmpuls  0.0006 0.00185 0.005 0.017 0.060
Impulsfrequenz INA bei Qe Hz 277,778 225225 166,667 147,059 138,889

bei Qi Hz 4,630 4,505 4,167 3,676 3,472

1) Werksangaben, glltig bei Referenzbedingung geméss Zahlerdaten (Anhang).

2) 1US-Gallone entspricht 3,785 Litern.

3) Bei Brennern und Motoren ist der Z&hler grundsétzlich auf Dauerdurchfluss auszulegen. Bei hoherer Viskositét oder bei Einbau auf der Saugseite sind der Druckverlust und der evil. reduzierte Messbereich zu berticksichtigen.
4) Gewicht ohne Verschraubungen.

5) Der genaue Impulswert ist auf dem Zahler angegeben, er ist erst nach der Kalibrierung bekannt. Das Folgegerat muss iiber einen anpassbaren Eingang verfiigen.

Druckverlustkurven
Siehe “Zahlerdaten (Anhang)”
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Elektronische Anzeige

C) Anzeigewerte: e Menge total, Menge riickstellbar, Momentanwert Durchfluss
e |n Serviceebene Betriebsstunden und weitere Informationen
Hnnnn s ableshar
. MMU uuy » Anzeige: e Achtstellige LCD-Anzeige mit Identifikation des Parameters,
Il Ziffernhohe 8 mm, Durchfluss-Momentanwert (Zahlerbelastung)
mittels Balkendiagramm
aqua Temperatur: e Umgebungstemperatur -10 ... +70°C,
=== (€ Lagertemperatur -20 ... +80°C
e Sicherheit; e CE, Schwing- und Schockpriifung nach DIN IEC 68
Speisung: e Handelsiibliche Lithiumbatterie Typ CR 1/2AA oder CR 2
Datenerhalt: e Durch nichtflichtigen Speicher EEPROM
66017.4a Batteriewechsel: e Nach 5 Jahren, basierend auf einer Batterielebensdauer
von 6 Jahren bei max. 10 Stunden Momentanwertanzeige
Schutzart: e |P54 (IEC 60529) gegen Spritzwasser und Staub
Abmessungen
Typ mm VZE 15 VZE 20 VZE 25 VZE 40 VZE 50
Lénge 165 165 190 300 350
Breite 105 105 130 210 280
Typ ...70 °C
Hohe 106 115 142 194 250
Hohe -INA 147 156 183 235 291
Typ ... 130 °C und ... 180 °C
Hohe 185 194 221 273 329
Hohe -INA 185 194 221 273 329

Ausfiihrliche Massbilder in “Zahlerdaten (Anhang)”

Impulsgeber INA

Hoch auflésender Impulsgeber fir industrielle Anwendungen. Steckbare Abtastsonde.

0 :
_/_ Az 104

Typenschliissel
VZE 25 FL130/25-INA

—

Schaltelement:
Schaltspannung:
Restwelligkeit:
Schaltstrom:
Ruhestrom:
Einschaltzeit:
Temperatur:
Schutzart:
Anschluss:

Option:

Impulsgeber
Nenndruck bar
Temperatur °C
Anschlussart (RC = Gewinde, FL = Flansch)
Nennweite mm
Zéhlertype

e |nduktiver Schlitzinitiator nach IEC 60947-5-6

e5..15VDC

* Max. 5%

e >3 mAbei8VDC/1kOhm

e <1mAbei8VDC/1kOhm

® 50% +10%

e Umgebung -10 ... +70°C

e |P 65 (IEC 60529) gegen Strahlwasser und Staub

e Kabel min. 2 x 0,35 mm? und 4...6 mm Aussendurchmesser, auf
mitgeliefertem Stecker oder Option Art. Nr. 80019 mit montier-
tem Kabel verwenden.

e Kabel montiert, 2 x 0,5 mm?, PVC schwarz, Lange 3 m
(Art. Nr. 80019)
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Bestellangaben

Gewindeanschluss PN16  Typenbezeichnung 70 °C Art.-Nr. Typenbezeichnung 70 °C Art.-Nr.
VZE 15 RC 70/16 92206 VZE 25 RC 70/16 92224
VZE 15 RC 70/16-INA 92207 VZE 25 RC 70/16-INA 92225
VZE 20 RC 70/16 92214 VZE 40 RC70/16 92234
VZE 20 RC 70/16-INA 92215 VZE 40 RC 70/16-INA 92235
- Typenbezeichnung 130 °C Art.-Nr. Typenbezeichnung 130 °C Art.-Nr.
VZE 15 RC 130/16 92208 VZE 25 RC 130/16 92226
: VZE 15 RC 130/16-INA 92209 VZE 25 RC 130/16-INA 92227
VZE 20 RC 130/16 92216 VZE 40 RC 130/16 92236
VZE 20 RC 130/16-INA 92217 VZE 40 RC 130/16-INA 92237
Flanschanschluss PN25  Typenbezeichnung 130 °C Art.-Nr. Typenbezeichnung 130 °C Art.-Nr.
VZE 15 FL130/25 92212 VZE 40 FL130/25 92240
VZE 15 FL130/25-INA 92213 VZE 40 FL130/25-INA 92241
VZE 20 FL130/25 92220 VZE 50 FL130/25 92246
VZE 20 FL130/25-INA 92221 VZE 50 FL130/25-INA 92247
VZE 25 FL130/25 92230
VZE 25 FL130/25-INA 92231
¢ Typenbezeichnung 180 °C Art.-Nr. Typenbezeichnung 180 °C Art.-Nr.
2 VZE20FL180/25 92222 VZE 40 FL180/25 92242
VZE 20 FL180/25-INA 92223 VZE 40 FL180/25-INA 92243
VZE 25 FL180/25 92232 VZE 50 FL180/25 92248
VZE 25 FL180/25-INA 92233 VZE 50 FL180/25-INA 92249
DN 15 nur wenn die Anlage einen Schmutzfanger von max. 0,7 mm Maschenweite aufweist.
Option / Zubehor
| Kabel Kabel montiert IN/INA1) 80019

1) nur fur Ausfihrung ...-INA
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CONTOIL® Classic V20 4...50

VZ0 4 und 8

Technische Daten 1)

* Qlzihler mit Innengewindeanschluss, unten angeordnet
e Mit mechanischem Rollenzahlwerk, Anzeigeeinheit Liter
e Ausfiihrungen mit Anzeigeeinheit US-Gallonen 2

e F{ir horizontale, vertikale oder schrége Einbaulage

e \VZ0A 4 und 8 mit Zulassung/Eichung

Option: mit Reed-Impulsgeber 48 V

Typ VZ0 4 VZ0 4 VzZ0 8
Omin 015
Nenndurchmesser mm 4 4 8
Zoll W W |
Anschlussinnengewinde Zahler Zoll W W Va
Nenndruck bar 25
Temperatur max. T °C 60
Maximaler Durchfluss Qe ¥ I/h 40 80 200
Dauerdurchfluss Q,? I/h 25 50 135
Minimaler Durchfluss O @ I/h 05 1 4
Anlauf bei ca. I/h 0,3 0,4 1,6
Max. Messabweichung + 1% vom Messwert 4
Wiederholbarkeit +0,2%
Kleinste ablesbare Menge | 0,001 0,001 0,01
Registrierfahigkeit m? 100 100 1000
Registrierdauer bei Q, ohne Uberlauf h 4000 2000 7400
Maschenweite Sicherheitsfilter mm 0,125 0,125 0,150
Maschenweite Schmutzfanger max. mm 0,080 0,080 0,100
Messkammervolumen ca. cm® 5 8 12/
Gewicht ohne Verschraubungen ca. kg 0,65 0,65 0,75
Reed Impulsgeber RE 1 [/Impuls - - 1
RE 0,1 - 0,1 0,1
RE 0,01 - 0,01 —
RE 0,00125 - 0,00125 -
RE 0,00311 - - 0,00311
Impulsfrequenz fiir RE 0,00125 9 bei Qpax Hz = 17,777 =
bei Qi Hz - 0,222 -
Impulsfrequenz fiir RE 0,00311 9 [0(EHT Hz = = 17,864
bei Qi Hz = - 0,357

) Werksangaben, gliltig bei Referenzbedingung geméss Zahlerdaten (Anhang).

) 1 US-Gallone entspricht 3,785 Litern.

3) BeiBrennern ist der Zahler grundsétzlich auf Dauerdurchfluss auszulegen. Bei hoherer Viskositdt oder bei Einbau auf der Saugseite sind der Druckverlust und der evil. reduzierte Messbereich zu berticksichtigen.
) Max. Messabweichung: VZ0 4 Q,,0,5:0,5 1/ ... 21/h = +1%/-2%.VZ0 4: 11/h ... 21/h = +1%/-2%.

5) Kurze Einschaltzeit ist zu bericksichtigen.

VZO0A 4 und 8 mit Zulassung
Technische Daten fiir VZOA mit Zulassung PTB: 5.232 / 04.37 Klasse 1

Daten geméss Zulassungshedingungen VZOA 4 VZOA 8
Temperatur max. G 60 60
Maximaler Durchfluss (. I/h 20 140
Dauerdurchfluss Q, I/h 20 140
Minimaler Durchfluss Qrin I/h 2 14
Max. Messabweichung + % vom Messwert 0.5 0.5




Technische Daten fiir VZOA mit Zulassung/Eichung EG: D 04 / 5.232.14

Daten geméss Zulassungsbedingungen VZOA 4 VZOA 8
Temperatur max. °C 50 50
Maximaler Durchfluss s I/h 20 140
Dauerdurchfluss Q, I/h 20 140
Minimaler Durchfluss Qrin I/h 2 14
Max. Messabweichung + % vom Messwert 0.5 0.3
Bei Bestellung sind 2 Positionen erforderlich: Zahler VZOA plus Eichung EG Art. Nr. 96026
Druckverlustkurven
Siehe “Zahlerdaten (Anhang)”
Abmessungen mm
Zifferblatter
VZ0 4 VZ0 8
Hohe = 79
Breite = 65 / /
Tiefe = 65 0000000 Oooooon
o (o O (o}

565381c

Ausfiihrliche Massbilder in “Zahlerdaten (Anhang)”

Montagesatz fiir VZO 8

[ ]

Gl

il
=

130

ssssssss

Impulsgeber RE

—
X 7 +~

5.65078.4

14

Schaltelement:

Schaltspannung:

Schaltstrom:
Ruhestrom:
Einschaltzeit:

Temperatur;
Schutzart;

Anschluss:

66144a

66144b

Art. Nr. 81130: einige mdgliche Montagepositionen

R
L]
LB

130

130

s
T

e Reed-Rohre mit Schutzgaskontakt
e Max. 48 V AC/DC

e Max. 50 mA

o (Offener Kontakt

e V70 4-RE 0.00125: 65...
10...
30...

e /0 4-RE 0.01:

e VZ0 4-RE 1:

e VVZ0 8-RE 0.00311: 65"
e VZ0 8-RE 0.1:

e VZ0 8-RE 1:

10...
30...

e Umgebung -10 ... +60°C
Gerdte ohne Impulsgeber:

e |P 65 (IEC 60529) gegen Strahlwasser und Staub
Gerdte mit RE-Impulsgeber:
e |P50 (IEC 60529) gegen Staubablagerung

o Auf mitgeliefertem Stecker fiir Kabel 2 x 0,35 mm?

90 %
30 %
70 %
90 %
30 %
70 %

o223



Bestellangaben

Typenbezeichnung Art.-Nr. Typenbezeichnung Art.-Nr.
VZ0 4 92680 VZ0 8 92630
VZ0 4 RE 0,00125 89763 VZ0 8 RE 0,00311 89733
VZ0 4 RE 0,01 89760 VZ0 8 RE 0,1 89730
VZ0 4 RE 0,1 89761 VZ0 8 RE 1 89731
Vz04Q,, 0,5 92678
VZOA 4 93162 VZ0A 8 93163
Modifikationen / Optionen
| Modifikation mit Eichung EG 96026

Sonderausfiihrungen mit Dichtungen FMP Fluor-Elastomer

VZ0 4V
VZ0 4V - RE 0,01
VZ0 4V -RE 0,1

Art. Nr. 92487
Art. Nr. 92488
Art. Nr. 92489
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VZ0 4 und 8 OEM

Technische Daten 1)

e F{ir horizontale, vertikale oder schrige Einbaulage

o Qlzihler fiir Erstausriister, zum Einbau unter der Brennerhaube
e Zahler mit Innengewindeanschluss, seitlich angeordnet
e Mit Reed-Impulsgeber 230 V zur Messwertanzeige auf Ferntotalisator oder auf Bren-

Typ VZ0 4 VZ0 8
0EM 0EM

Nenndurchmesser mm 4 8

Zoll g W
Anschlussinnengewinde Zahler Zoll Ve W
Nenndruck bar 32 25
Temperatur °C 60 60
Maximaler Durchfluss I/h 80 200
Dauerdurchfluss I/h 50 135
Minimaler Durchfluss I/h 1 4
Anlauf bei ca. I/h 0,4 1,6
Max. Messabweichung + 1% vom Messwert ¥
Wiederholbarkeit +0,2%
Maschenweite Sicherheitsfilter mm 0,125 0,150
Maschenweite Schmutzfanger max. mm 0,080 0,100
Messkammervolumen ca. cm? B 12,5
Gewicht ca. kg 0,65 0,75
Reed-Impulsgeber I/Impuls 0,005 0,0125
Impulsfrequenz Hz 4,444 4,444

Hz 0,056 0,089

1) Werksangaben, gllltig bei Referenzbedingung geméss Zahlerdaten (Anhang).

2) BeiBrennern ist der Zahler grundsatzlich auf Dauerdurchfluss auszulegen. Bei hoherer Viskositat oder bei Einbau auf der Saugseite sind der Druckverlust und der evtl. reduzierte Messbereich zu berticksichtigen.

3) Max. Messabweichung bei VZ0 4 OEM: 11/h ... 2 1/h = + 1% /- 2%.

Sicherheitshinweis

Bei Anschluss des Reed-Impulsgebers an eine Niederspannung (50...250V AC / DC) ist der Installateur fr die Einhaltung der lokalen
Vorschriften verantwortlich (z.B. Vorschriften flir elektrische Installationen, Personenschutz).

Druckverlustkurven
Siehe “Zahlerdaten (Anhang)”
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Abmessungen mm
VZ0 4 OEM

) [ ﬁ%
S| }jw
Cco: CODO
—_
Impulsgeber RE
C——— Schaltelement;
A ¥~ Schaltspannung:
Schaltstrom:
Ruhestrom:
Schaltleistung:
~ ™ Einschaltzeit:
Temperatur:
Schutzart:
Anschluss:

Ferntotalisator zu VZ0 4 OEM

VZ0 8 OEM

1.

l

39,5

274

e Reed-Rohre mit Schutzgaskontakt
e max. 230 VAC/DC

e max. 50 mA

e offener Kontakt

e max. 3VA

40 ...55%

e Umgebung -10 ... +60°C

e |P 65 (IEC 60529) gegen Strahlwasser und Staub
e Litze, Querschnitt 2 x 0,5 mm?, Lange 480 mm

Speisung: e 230V, 50/60 Hz

Eingangsimpulswert: e 0,005 1

Kleinste ablesbare

Menge: e (0,005

Registrierfahigkeit: ¢ 10000 |

Registrierdauer: * bei Q, ohne Uberlauf 200 h

Frontplattenausschnitt: e 27 x 14,4 — 0/+ 0,2 mm

Einbautiefe: e 56 mm

Bestellangaben
Typenbezeichnung Beschreibung Art.-Nr.
VZ0 4 OEM-RE 0,005 Ausflhrung fiir Erstausrister 89765
Go=p Ferntotalisator mit Eingang 0,005 I/impuls 93349

VZ0 8 OEM-RE 0,0125 Ausflhrung fiir Erstausrtister 89771

\\—/\\g
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VZ015...50

Technische Daten ’

* Olzdhler mit Anzeige von Gesamtmenge auf Rollenzéhlwerk, Einheiten Liter
e Zahler mit Verschraubungs- oder Flanschanschluss

e F(ir horizontale, vertikale oder schrage Einbaulage

Option: mit Reed oder induktivem Impulsgeber RV bzw. IN
Ausflihrungen auf Anfrage:

e Andere Flanschbohrungen, z.B. ANSI, JIS
e Ausfiihrungen mit Anzeige in US-Gallonen 2 (Option)

Typ VZ0 15 VZ0 20 VZ0 25 VZ0 40 VZ0 50
Nenndurchmesser DN mm 15 20 25 40 50
Zoll ¥ S 1 1% 2
Bauldnge mm 165 165 190 300 350
Nenndruck mit Gewindestutzen PN bar 16
mit Flansch PN bar 25,40

Temperatur max. Toa °C 130,180
Maximaler Durchfluss Qo ¥ I/h 600 1500 3000 9000 30000
Dauerdurchfluss Q,? I/h 400 1000 2000 6000 20000
Minimaler Durchfluss Quin I/h 10 30 75 225 750
Anlauf bei ca. I/h 4 12 30 90 300
Max. Messabweichung + 1% vom Messwert
Wiederholbarkeit +0,2%
Kleinste ableshare Menge | 0,01 0,1 0,1 0,1 1
Registrierfahigkeit m? 1000 10000 10000 10000 100000
Registrierdauer bei Q, ohne Uberlauf h 2500 10000 5000 1667 5000
Maschenweite Sicherheitsfilter mm 0,400 0,400 0,400 0,800 0,800
Maschenweite Schmutzfanger max. mm 0,250 0,400 0,400 0,600 0,600
Messkammervolumen ca.cm® 12 36 100 330 1200
Gehduseoberfliche rot lackiert, RAL 3013
Gewicht mit Gewindestutzen ca. kg 2,2 2,5 4,2 17,3 -
Gewicht mit Flansch PN 25 ca. kg 3,8 45 7,5 20,3 41,0
Gewicht mit Flansch PN 40 ca. kg 4,4 52 7,8 20,5 42,0
Impulswerte flir Ferngeber:
IN induktiv (IEC 60947-5-6) I/Impuls 0,01 0,01 0,1 0,1 1
RV Reed /Impuls 0,1 1 1 1 10
RV Reed |/Impuls 1 = = 10 100
Impulsfrequenz IN bei Qe Hz 16,667 41,667 8,333 25,000 8,333

bei @ atlil? 0,278 0,833 0,208 0,625 0,208

1) Werksangaben, giiltig bei Referenzbedingung gemdss Zéhlerdaten (Anhang).

2) 1US-Gallone entspricht 3,785 Litern.

3) Bei Brennern und Motoren ist der Zahler grundsatzlich auf Dauerdurchfluss auszulegen. Bei hoherer Viskositét oder bei Einbau auf der Saugseite sind der Druckverlust und der evtl. reduzierte Messbereich zu beriicksichtigen.
4) Gewicht ohne Verschraubungen.

Druckverlustkurven
Siehe “Zahlerdaten (Anhang)”
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Abmessungen mm

Typ mm VZ0 15 VZ0 20 VZ0 25 VZ0 40 VZ0 50

Lange 165 165 190 300 350
Breite 105 105 130 210 280
Typ ... 130 °C
Hohe 106 115 142 235 291
Hohe -RV 130 139 166 259 315

Q Hohe -IN 185 194 221 273 329

Typ ... 180 °C

§ Hohe 147 156 183 235 291
Hohe -RV 171 180 207 259 315
Hohe -IN 225 234 261 3 369

Ausfiihrliche Massbilder in “Zahlerdaten (Anhang)”

Impulsgeber RV Reed

=T LIl

Fiaz onm 1-+=

Impulsgeber IN

s

Typenschliissel
VZ0 25 FL130/25-IN ...

|

Der Reed-Impulsgeber RV ist im Rollenzahlwerk integriert. Er eignet sich vorwiegend fiir die Fern-
totalisierung. Fiir andere Anwendungen ist der induktive Impulsgeber IN zu bevorzugen.

Totalisator
Schaltelement: e Reed-Rohre mit Schutzgaskontakt
Schaltspannung: e max. 48 VAC/DC
Schaltstrom: e max. 50 mA (Ri = 47 Ohm/0,5 W)
Ruhestrom: e offener Kontakt
Schaltleistung: e max.2 W
Einschaltzeit: ® 50% +10%
Temperatur: e Umgebung -10 ... +70°C
Schutzart: e |P 65 (IEC 60529) gegen Strahlwasser und Staub
Anschluss: o Kabel fest montiert, Ldnge 3 m
Kabelquerschnitt: e 2x0,14 mm?

Impulsgeber fir industrielle Anwendungen. Steckbare Abtastsonde.

Kontrollsystem

Schaltelement: e induktiver Schlitzinitiator nach IEC 60947-5-6

Schaltspannung: e5...15VDC

Restwelligkeit: ® max. 5%

Schaltstrom: e >3 mAbei8VDC/1kOhm

Ruhestrom: e <1mAhbei8VDC/1kOhm

Einschaltzeit: ® 50% +=10%

Temperatur: e Umgebung -10 ... +70°C

Schutzart: e |P 65 (IEC 60529) gegen Strahlwasser und Staub

Anschluss: e Kabel min. 2 x 0,35 mm2 und 4...6 mm Aussendurchmesser, auf mit-
geliefertem Stecker oder Option Art. Nr. 80019 mit montiertem Kabel
verwenden.

Option: e Kabel montiert, 2 x 0,5 mmz2, PVC schwarz, Ldnge 3 m

(Art. Nr. 80019)

Impulsgeber mit Impulswert

Nenndruck bar

Temperatur °C

Anschlussart (RC = Gewinde, FL = Flansch)
Nennweite mm

Zéhlertype

19




Bestellangaben

Gewindeanschluss PN16  Typenbezeichnung 130 °C Art.-Nr. Typenbezeichnung 130 °C Art.-Nr.
VZ0 15 RC 130/16 92041 VZ0 25 RC 130/16 92057
VZ0 15 RC 130/16-RV 0,1 92042 VZ0 25 RC 130/16-RV 1 92058
VZ0 15 RC 130/16-RV 1 92043 VZ0 25 RC 130/16-IN 0,1 91913
VZ0 15 RC 130/16-IN 0,01 91900
VZ0 20 RC 130/16 92047 VZ0 40 RC 130/16 92004
VZ0 20 RC 130/16-RV 1 92048 VZ0 40 RC 130/16-RV 1 92018
\VZ0 20 RC 130/16-IN 0,01 91902 VZ0 40 RC 130/16-IN 0,1 91906
Flanschanschluss PN25  Typenbezeichnung 130 °C Art.-Nr. Typenbezeichnung 130 °C Art.-Nr.
VZ0 15 FL130/25 92044 VZ0 40 FL130/25 92005
VZ0 15 FL130/25-RV 0,1 92045 VZ0 40 FL130/25-RV 1 92020
VZ0 15 FL130/25-RV 1 92046 VZ0 40 FL130/25-IN 0,1 91907
VZ0 15 FL130/25-IN 0,01 91910
VZ0 20 FL130/25 92049 VZ0 50 FL130/25 92007
VZ0 20 FL130/25-RV 1 92050 VZ0 50 FL130/25-RV 10 92024
VZ0 20 FL130/25-IN 0,01 91903 VZ0 50 FL130/25-IN 1 91909
VZ0 25 FL130/25 92059
VZ0 25 FL130/25-RV 1 92060
VZ0 25 FL130/25-IN 0,1 91914
Flanschanschluss PN25  Typenbezeichnung 180 °C Art.-Nr. Typenbezeichnung 180 °C Art.-Nr.
VZ0 15 FL180/25 92250 VZ0 40 FL180/25 92274
VZ0 15 FL180/25-RV 0,1 92251 VZ0 40 FL180/25-RV 1 92275
VZ0 15 FL180/25-RV 1 92252 VZ0 40 FL180/25-IN 0,1 92276
VZ0 15 FL180/25-IN 0,01 92253
VZ0 20 FL180/25 92258 VZ0 50 FL180/25 92280
VZ0 20 FL180/25-RV 1 92259 VZ0 50 FL 180/25-RV 10 92281
VZ0 20 FL180/25-IN 0,01 92260 VZ0 50 FL.180/25-IN 1 92282
VZ0 25 FL180/25 92264
VZ0 25 FL180/25-RV 1 92265
VZ0 25 FL180/25-IN 0,1 92266
Flanschanschluss PN40  Typenbezeichnung 180 °C Art.-Nr. Typenbezeichnung 180 °C Art.-Nr,
VZ0 15 FL180/40 92254 VZ0 40 FL180/40 92277
VZ0 15 FL180/40-RV 0,1 92255 VZ0 40 FL180/40-RV 1 92278
VZ0 15 FL180/40-RV 1 92256 VZ0 40 FL 180/40-IN 0,1 92279
VZ0 15 FL180/40-IN 0,01 92257
VZ0 20 FL 180/40 92261 VZ0 50 FL 180/40 92283
) VZ0 20 FL180/40-RV 1 92262 VZ0 50 FL 180/40-RV 10 92284
VZ0 20 FL 180/40-IN 0,01 92263 VZ0 50 FL.180/40-IN 1 92285
* VZ0 25 FL180/40 92267
VZ0 25 FL180/40-RV 1 92268
VZ0 25 FL.180/40-IN 0,1 92269
DN 15 nur, wenn die Anlage einen Schmutzfanger von max. 0,1 mm Maschenweite aufweist.
Option / Zubehor
| Kabel Kabel montiert IN/INA 1) 80019

1) nur fir Ausfiihrung ...-IN
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CONTOIL® VZFA/VZEA/VZ0A 15...50,
Ausfihrungen fiir spezielle Anforderungen

Fiir Anwendungen, welche eine erhohte Genauigkeitsklasse von = 0,5 % oder besser erfordern, wie z.B.
e Messungen von Heizol EL oder Dieseltreibstoff auf Priifstdnden

e Differenzmessung

e Verrechnungsverkehr, wo Zahler mit Baurartzulassung bzw. Eichung gesetzlich vorgeschrieben sind
Es ist generell zu beachten, dass fiir diese Produkte feinere Schmutzfanger erforderlich sind.

Ausfiihrung fiir die Differenzmessung
Bei der Differenzmessung wird die Durchflussmenge im Vorlauf und im Riicklauf gemessen. Die Differenz der beiden Messwerte wird als
Verbrauch betrachtet.

Fiir ein optimales Messergebnis sollten ausschliesslich paarweise kalibrierte CONTOIL® Olzahler VZFA, VZEA oder VZOA verwendet wer-
den, die genau auf die Betriebsbedingung der Anlage abgestimmt sind. Bei der Auslegung sind der in jedem Zahler vorkommende Durch-
fluss, der zuldssige Druckverlust und die Viskositat des Messstoffes zu beriicksichtigen. Die Belastung der Zahler ergibt sich wie folgt: Durch-
fluss im Vorlauf abztiglich Verbrauch = Durchfluss im Riicklauf.

Bei Auftragserteilung werden folgende Angaben bendtigt:

e Anwendung z.B. Differenzmessung Dieselmotoren auf einer Notstromgruppe
o Messstoff z.B. Dieseltreibstoff

e Temperatur zB.15...40°C

e Betriebsdruck 2.B. 4 bar

e Durchfluss im Vorlauf z.B. feste Pumpenleistung 200 I/h

e Durchfluss im Riicklauf 2.B.120 ... 190 I/n (bei einem Verbrauch 10 ... 80 I/h)

Bei der Kalibrierung und der Endpriifung im Lieferwerk werden die Zahler mit «Vorlauf> und «Ricklauf» gekennzeichnet. Der Einbau
muss dann in die entsprechende Leitung erfolgen.

Weitere Informationen zum Thema Differenzmessung erhalten Sie im Kapitel “Wie werden eine optimale Messung und Fernauswertung
erziehlt?” und “Anwendungsbeispiele”.

Ausfiihrungen mit Bauartzulassung bzw. Eichung

Die CONTOIL® Olmengenzahler werden fast ausschliesslich in der Verbrauchsmessung eingesetzt. Die metrologischen Normen (wie z.B.
MID oder EG-Richtlinie 71/319/EWG) regeln hingegen die Anforderungen an Zahler und Anlagen im Verrechnungsverkehr sowie die Ver-
fahren flir die Bauartzulassung und Eichung. Als eichpflichtige Anlagen gelten Messstellen, tiber die eine Fliissigkeit verkauft wird. Beispiele
dazu sind die Zapfsdulen von Tankstellen, Messanlagen auf Strassentankwagen, Messanlagen zur Beladung und Entladung von Fahrzeu-
gen aller Art. Eine Anlage fiir den Verrechnungsverkehr muss in der Regel in betriebsbereitem Zustand vor Ort noch durch das lokale Eich-
amt Gberprift und plombiert werden.

Typisch bei diesen Anwendungen ist der enge Einsatzbereich in Bezug auf Messstoff, Durchfluss und Temperatur. Unter Einhaltung der zu-

lassungsbedingten Einschrankungen sind auch CONTOIL® Olzahler mit einer metrologischen Bauartzulassung oder Eichung lieferbar. Die
Produkteunterschiede beziehen sich ausschliesslich auf die Auslegung bzw. Spezifikation des Zahlers und nicht auf die Produktequalitét.
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Technische Daten ’

e Ausflihrungen fiir optimale Ergebnisse bei der Differenzmessung oder fiir den eich-
pflichtigen Verrechnungsverkehr (Option)

e \/ZFA und VZEA mit elektronischer Anzeige von Gesamtmenge, Menge riickstellbar
und Momentanwert Durchfluss, Einheiten Liter oder US-Gallonen 2. VZFA auch m3.

e \/Z0A mit Anzeige von Gesamtmenge auf Rollenzihlwerk, Einheiten Liter. Option mit
Anzeige in US-Gallonen

e \/ZEA Option mit induktivem Impulsgeber INA

e \/Z0A Option mit Reed- oder induktivem Impulsgeber RV bzw. IN

e Mit Verschraubungs- oder Flanschanschluss

e F(r horizontale oder vertikale Einbaulage. Geeichte Z&hler nur horizontal.

e \/ZFA: Bedienerfreundliche men(geflihrte Parametereingabe sowie Integration in jede
Steuerung oder jedes Leitsystem

Ausflihrungen auf Anfrage:

e Andere Flanschbohrungen, z.B. ANSI, JIS

Typen VZFA / VZEA / VZOA
Nenndurchmesser DN mm 15 20 25 40 50
Zoll ¥ 9 1 10 2
Baulange mm 165 165 190 300 350
Nenndruck mit Gewindestutzen PN bar 16
Nenndruck mit Flansch PN bar 25
Temperatur max. Ui °C 130, 180
Maximaler Durchfluss Qe ? I/h 600 1500 3000 9000 30000
Dauerdurchfluss qQ,? I/h 400 1000 2000 6000 20000
Minimaler Durchfluss Quin I/h 10 30 75 225 750
Anlauf bei ca. I/h 4 12 30 90 300
Max. Messabweichung Kleiner als + 0,5% vom Messwert
Wiederholbarkeit +0,1%
VZFA/VZEA
Kleinste ablesbare Menge:
Mengenzahler Total | Ohne Dezimalstelle
Mengenzahler riickstellbar | 3 Dezimalstellen mit Fliesskomma
Momentanwertanzeige I/h 1 Dezimalstelle
Registrierfahigkeit ca. | 100000 000
Registrierdauer bei Q, ohne Uberlauf h 250000 100000 50000 16660 5000
VZFA Ausgénge 5)
Impulswert fir Totalisator Vol/Imp. Impulswert und -breite parametrierbar
Strom 4..20 mA flir Durchfluss 1/Qy, 1/Q, Durchflusswerte zu 4 und 20 mA parametrierbar
Frequenz fiir Durchfluss f,/Q,, f,/Q, Frequenz und Durchflusswert parametrierbar
Grenzwertschalter flr Limit Oy Qe Minimum, Maximum und Hysterese parametrierbar
VZ0A
Kleinste ablesbare Menge | 0,01 0,1 0,1 0,1 1
Registrierfahigkeit m?® 1000 10000 10000 10000 100000
Registrierdauer bei Q, ohne Uberlauf h 2500 10000 5000 1667 5000
Maschenweite Sicherheitsfilter mm 0,400 0,400 0,400 0,800 0,800
Maschenweite Schmutzfanger max. mm 0,100 0,100 0,250 0,250 0,250
Messkammervolumen ca. cm® 12 36 100 330 1200
Gehduseoberflache rot lackiert, RAL 3013
Gewicht mit Gewindestutzen ¥ ca. kg 2,2 2,5 42 17,3 -
Gewicht mit Flansch PN 25 ca. kg 3,8 45 7,5 20,3 41,0
Impulswert fir Ferngeber auf VZOA:
IN induktiv (IEC 60947-5-6) /Impuls 0,01 0,01 0,1 0,1 1
RV Reed I/Impuls 0,1 1 1 1 10
RV Reed I/Impuls 1 - — 10 100
Impulswert fir Ferngeber auf VZEA:
INA induktiv (IEC 60947-5-6) I/Impuls 0,0006 0,00185 0,005 0,017 0,060
Impulsfrequenz IN bei Qe Hz 16,667 41,667 8,333 25,000 8,333
bei Q,, Hz 0,278 0,833 0,208 0,625 0,208
Impulsfrequenz INA bei Q,, Hz 277,778 225225 166,667 147,059 138,889
bei Q,, Hz 4,630 4,505 4,167 3,676 3,472
Erklarungen 1) bis 5) siehe Seite 22.
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Technische Daten fiir VZOA mit Zulassung PTB: 5.232 / 04.37 Klasse 1

Typ VZOA VZOA VZOA VZOA VZOA
15 20 25 40 50
Temperatur max. T °C 130 130 130 130 130
Maximaler Durchfluss Q I/h 400 1000 2000 6000 20000
Dauerdurchfluss Q I/h 400 1000 2000 6000 20000
Minimaler Durchfluss Q I/h 40 100 200 600 2000
Genauigkeitsklasse 1 1 1 1 1
entsprechend max. Messabweichung ~ + % vom Messwert 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Technische Daten fiir VZOA mit Zulassung/Eichung EG: D 04 / 5.232.14

Typ VZOA VZOA VZOA VZOA VZOA
15 20 25 40 50
Temperatur max. °C 50 50 50 50 50
Maximaler Durchfluss I/h 400 1000 2000 6000 20000
Dauerdurchfluss I/h 400 1000 2000 6000 20000
Minimaler Durchfluss I/h 40 100 200 600 2000
Genauigkeitsklasse 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
entsprechend max. Messabweichung ~ + % vom Messwert 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

Bei Bestellung sind 2 Positionen erforderlich: Zahler VZ0A plus Eichung EG Art. Nr. 96026.

Werksangaben, giltig bei Referenzbedingung geméss Zahlerdaten (Anhang)

1 US-Gallone entspricht 3,785 Litern.

Gewicht ohne Verschraubungen.

1)
2)
3) Bei Brennern und Motoren ist der Zahler grundsatzlich auf Dauerdurchfluss auszulegen. Bei hoherer Viskositdt oder bei Einbau auf der Saugseite sind der Druckverlust und der evil. reduzierte Messbereich zu berticksichtigen.
4)
9)

Unabhangig voneinander stehen immer 2 beliebige Ausgénge zur Verfiigung.

Elektronisches Zahlwerk VZFA

(HHm

25% 50% 75% 100%

© @

€

Elektronisches Zahlwerk VZEA

C
J0000
uuuy o

250 50% 75% 100%

Battery ty
CR12AAB127

66017.4a

Anzeigewerte:

Anzeige:

Temperatur:
Sicherheit:
Speisung:

Datenerhalt:
Schutzart:

Anzeigewerte:

Anzeige:

Temperatur:

Sicherheit:
Speisung:
Datenerhalt:;
Batteriewechsel:

Schutzart:

e Menge total, Menge riickstellbar, Momentanwert Durchfluss

® |n Serviceebene Betriebsstunden und weitere Informationen
ableshar

e Achtstellige LCD-Anzeige mit Identifikation des Parameters,
Ziffernhohe 8 mm, Durchfluss-Momentanwert (Zahlerbelastung)
mittels Balkendiagramm

e Umgebungstemperatur -25 ... +70°C,
Lagertemperatur -25 ... +85°C

e CE, Schwing- und Schockpriifung nach DIN IEC 68
24V DC (6...30 V DC)

e Durch nichtfliichtigen Speicher EEPROM

e |P66 (IEC 60529) gegen Strahlwasser und Staub

e Menge total, Menge riickstellbar, Momentanwert Durchfluss

e in Serviceebene Betriebsstunden und weitere Informationen
ablesbar

e achtstellige LCD-Anzeige mit Identifikation des Parameters,
Ziffernhohe 8 mm, Durchfluss-Momentanwert (Zahlerbelastung)
mittels Balkendiagramm

e Umgebungstemperatur -10 ... +70°C,
Lagertemperatur -20 ... +80°C

e CE, Schwing- und Schockpriifung nach DIN IEC 68

e Handelsibliche Lithiumbatterie Typ CR 1/2AA oder CR 2

e durch nichtfliichtigen Speicher EEPROM

e nach 5 Jahren, basierend auf einer Batterielebensdauer von
6 Jahren bei max. 10 Stunden Momentanwertanzeige

e |P54 (IEC 60529) gegen Spritzwasser und Staub
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Druckverlustkurven
Siehe “Zahlerdaten (Anhang)”

Abmessungen VZFA
mm VZFA15 VZFA20 VZFA25 VZFA40 VZFA50
Lénge 165 165 190 300 350
Breite 105 105 130 210 280
Hohe 155 164 191 243 299
Abmessungen VZEA
Typ mm VZEA15 VZEA20 VZEA25 VZEA40 VZEAS0
Lange 165 165 190 300 350
Breite 105 105 130 210 280
Typ ... 130 °C und ... 180 °C
Hohe 185 194 221 273 329
Hohe -INA 185 194 221 273 329
Abmessungen VZ0A
Typ mm VZOA15 VZOA20 VZOA25 VZOA40 VZOAS50
Lange 165 165 190 300 350
Breite 105 105 130 210 280
Typ ... 130 °C
Hohe 106 115 142 235 291
Hohe -RV 130 139 166 259 315
- Hohe -IN 185 194 221 273 329
Typ ... 180 °C
: Hohe 147 156 183 235 291
Hohe -RV 171 180 207 259 315
Hohe -IN 225 234 261 il 369

Ausfiihrliche Massbilder in “Zahlerdaten (Anhang)”

Ausgénge

Von den unten beschriebenen drei Ausgéngen konnen immer zwei gleichzeitig genutzt werden. Daraus ergeben sich zwei Anschlussvari-

anten:

e 1 potentialfreier Digitalausgang (Rel. 1), frei parametrierbar e 2 potentailfreie Digitalausgange (Rel. 1 + Rel. 2), jeder frei para-

auf eine der drei unten genannten Funktionen.

metrierbar auf eine der drei unten genannten Funktionen.

e 1 passiver Analogausgang 4...20 mA, dieser dient gleich- e der Analogausgang ist hier nicht verfiigbar. Die Speisung erfolgt

zeitig zur Speisung des Zahlers.

L...20mA

6...30V ncr—'—_%
LAy

Il
Qe

=
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Beschreibung der drei Ausgédnge

Analogausgang (1-2)

e Durchfluss bei 4mA Q;:
e Durchfluss bei 20mA Q,:
o Aktualisierungsintervall:
o Auflésung:

e Klemmenspannung U:

© D&mpfungswert:

e Max. Fehler:

Digitalausgénge (3-4, 5-6)
o Aktualisierungsintervall:

e Spannung U,z

® Strom |,

e Ein - Widerstand Ry:

® Aus - Widerstand Roo:

e [solationsspannung:

® Ausgangsfrequenz f,,,:

Parametrierbare Funktionen:

Volumenimpulse
Impulsbreite t:
Impulswert;

Frequenz
Ausgangsfrequenz f,;:
Impulsverhaltnis:

Frequenz / Durchfluss f,/Q;:
Frequenz / Durchfluss f,/Q,:

Grenzwerte Alarm
Limit Q.

Limit Qg
Hysterese H:

parametrierbar
parametrierbar
<1s

16Bit
6...30VDC
parametrierbar
+0,2mA

<1s

< 48V AC/DC
< 50mAAC/DC
<100Q

> 10MQ

> 500V AC/DC
100Hz

5,50, 250, 500ms

parametrierbar

<100Hz

1:1
parametrierbar
parametrierbar

parametrierbar
parametrierbar
parametrierbar

mA
l20
Iy, —
T |
Q4 Q, Vol/h
—ns
-
l—t—] o
Hz
f,
f, |
T T
Q4 Q, Vol/h
H aH -
il
Y 4
e
7 i

T
QLim pi QLim ey Vol/h
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Impulsgeber RV Reed
Der Reed-Impulsgeber RV ist im Rollenz&hlwerk integriert. Er eignet sich vorwiegend fiir die Fernto-
talisierung mit VZOA. Fiir andere Anwendungen ist der induktive Impulsgeber IN zu bevorzugen.

N1

S . Totalisator
Schaltelement: © Reed-Rohre mit Schutzgaskontakt
Schaltspannung: e max. 48 VAC/DC
Schaltstrom: e max. 50 mA (Ri = 47 Q/0,5 W)
Ruhestrom: e offener Kontakt
Schaltleistung: e max. 2 W
Einschaltzeit: ® 50% +=10%
Temperatur: e Umgebung -10 ... +70°C
Schutzart: e |P 65 (IEC 60529) gegen Strahlwasser und Staub
Anschluss: e Kabel fest montiert, Ldnge 3 m
Kabelquerschnitt: ® 2x 0,14 mm?

Impulsgeber IN/INA
Impulsgeber flr industrielle Anwendungen. Steckbare Abtastsonde fiir VZOA/NVZEA.

A T
B assi Kontrollsystem

Schaltelement: e induktiver Schlitzinitiator nach IEC 60947-5-6

Schaltspannung: e5...15VDC

Restwelligkeit: ®* max. 5%

Schaltstrom: e >3mAbei 8VDC/1kQ

Ruhestrom: e <1mAbei8VDC/1kQ

Einschaltzeit: ® 50% +10%

Temperatur: e Umgebung -10 ... +70°C

Schutzart: e |P 65 (IEC 60529) gegen Strahlwasser und Staub

Anschluss: e Kabel min. 2 x 0,35 mm? und 4...6 mm Aussendurchmesser, auf mit-
geliefertem Stecker oder Option Art. Nr. 80019 mit montiertem Kabel
verwenden.

Option: e Kabel montiert, 2 x 0,5 mm?, PVC schwarz, Linge 3 m

(Art. Nr. 80019)

Typenschliissel
VZ0A 25 FL130/25-IN

\— Impulsgeber IN, INA oder RV
Nenndruck bar
Temperatur °C
Anschlussart (RC = Gewinde, FL = Flansch)

Nennweite mm
Zahlertyp
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Erforderliche Angaben zur Auftragsabwicklung
Bei Auftragserteilung werden die Angaben zu den Anlagebetriebsbedingungen bendtigt (geméass Hinweis am Anfang dieses Kapitels). Bit-
te beachten, dass im eichpflichtigen Verrechnungsverkehr ausschliesslich VZ0A zum Einsatz kommen.

Beispiel fiir Differenzmessung:

Anwendung: Differenzmessung Diesel, max. 50 °C / 2 bar, Vorlauf 200 I/h,
Rucklauf 120...190 I/h

2 Stiick Art. Nr. 92333 CONTOIL® Qlzahler Typ VZEA 20 RC 130/16

2 Stiick Art. Nr. 96112 Modifikationen fir Differenzmessung

Beispiel fiir Verrechnungsverkehr:

Anwendung: Verrechnungsverkehr Deutschland, Messstoff Heizol EL,
Durchfluss 200...400 I/h, Temperatur ca. 20 °C

1 Stiick Art. Nr. 92290 CONTOIL® Qlzahler Typ VZOA 20 RC 130/16

1 Stiick Art. Nr. 96026 Modifikationen mit EG-Eichung

Beispiel fiir Zahler ohne besondere Anpassungen:

Anwendung: Messung Dieseltreibstoff auf Prifstand,
Durchfluss 200...400 I/h, Temperatur ca. 20...50 °C
1 Stiick Art. Nr. 92333 CONTOIL® Olzahler Typ VZEA 20 RC 130/16
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Bestellangaben VZFA (Zahler mit elektronischem Zahlwerk und parametrierbaren Ausgéangen)

Gewindeanschluss PN16  Typenbezeichnung 130 °C Art.-Nr.
VZFA 15 RC 130/16 93755
VZFA 20 RC 130/16 93758
VZFA 25 RC 130/16 93763
VZFA 40 RC 130/16 93768
Typenbezeichnung 130 °C Art.-Nr. Typenbezeichnung 180 °C Art.-Nr.
VZFA 15 FL 130/25 93756 VZFA 15 FL 180/25 93757
VZFA 20 FL 130/25 93764 VZFA 20 FL 180/25 93765
VZFA 25 FL 130/25 93759 VZFA 25 FL 180/25 93760
VZFA 40 FL 130/25 93769 VZFA 40 FL 180/25 93770
VZFA 50 FL 130/25 93773 VZFA 50 FL 180/25 93774
Modifikationen VZFA flr Differenzmessung 96112
fr Marine Bauartzulassung (z.B. GL, LRS, DNV) 96295
Bestellangaben VZEA (Zahler mit elektronischem Zéahlwerk)
Gewindeanschluss PN16  Typenbezeichnung 130° C Art.-Nr. Typenbezeichnung 130° C Art.-Nr.
VZEA 15 RC 130/16 92331 VZEA 25 RC 130/16 92335
VZEA 15 RC 130/16-INA 92332 VZEA 25 RC 130/16-INA 92336
VZEA 20 RC 130/16 92333 VZEA 40 RC 130/16 92337
i VZEA 20 RC 130/16-INA 92334 VZEA 40 RC 130/16-INA 92338
Flanschanschluss PN25  Typenbezeichnung 130° G Art.-Nr. Typenbezeichnung 130° C Art.-Nr.
VZEA 15 FL130/25 92339 VZEA 40 FL130/25 92353
VZEA 15 FL 130/25-INA 92340 VZEA 40 FL 130/25-INA 92354
VZEA 20 FL130/25 92343 VZEA 50 FL 130/25 92361
VZEA 20 FL 130/25-INA 92344 VZEA 50 FL 130/25-INA 92362
VZEA 25 FL130/25 92347
i VZEA 25 FL 130/25-INA 92350
Flanschanschluss PN25  Typenbezeichnung 180° G Art.-Nr. Typenbezeichnung 180° G Art.-Nr,
VZEA 15 FL180/25 92341 VZEA 40 FL180/25 92355
VZEA 15 FL 180/25-INA 92342 VZEA 40 FL 180/25-INA 92360
VZEA 20 FL180/25 92345 VZEA 50 FL180/25 92363
VZEA 20 FL 180/25-INA 92346 VZEA 50 FL 180/25-INA 92365
5 VZEA 25 FL180/25 92351
VZEA 25 FL 180/25-INA 92352
Modifikationen VZEA fir Differenzmessung 96112
Option / Zubehor Kabel montiert IN/INA" 80019

1) nur fir Ausfiihrung ...-INA
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Bestellangaben VZOA (Zahler mit Rollenzahlwerk)

Gewindeanschluss PN16  Typenbezeichnung 130° G Art.-Nr. Typenbezeichnung 130° G Art.-Nr,
VZOA 15 RC 130/16 92286 VZ0A 25 RC 130/16 92293
VZOA 15 RC 130/16-RV 0,1 92287 VZ0A 25 RC 130/16-RV 1 92294
VZOA 15 RC 130/16-RV 1 92288 VZOA 25 RC 130/16-IN 0,1 92295
VZ0A 15 RC 130/16-IN 0,01 92289
VZOA 20 RC 130/16 92290 VZOA 40 RC 130/16 92296
g VZOA 20 RC 130/16-RV 1 92291 VZOA 40 RC 130/16-RV 1 92297
VZ0A 20 RC 130/16-IN 0,01 92292 VZOA 40 RC 130/16-IN 0,1 92298
Flanschanschluss PN25  Typenbezeichnung 130° G Art.-Nr. Typenbezeichnung 130° G Art.-Nr,
VZOA 15 FL130/25 92299 VZOA 40 FL130/25 92309
VZOA 15 FL130/25-RV 0,1 92300 VZOA 40 FL130/25-RV 1 92310
VZOA 15 FL130/25-RV 1 92301 VZOA 40 FL130/25-IN 0,1 92311
VZOA 15 FL130/25-IN 0,01 92302
VZOA 20 FL130/25 92303 VZOA 50 FL130/25 92312
. VZOA 20 FL130/25-RV 1 92304 VZOA 50 FL130/25-RV 10 92313
VZOA 20 FL 130/25-IN 0,01 92305 VZOA 50 FL 130/25-IN 1 92314
) VZOA 25 FL130/25 92306
VZOA 25 FL130/25-RV 1 92307
VZOA 25 FL130/25-IN 0,1 92308
Flanschanschluss PN25  Typenbezeichnung 180° C Art.-Nr. Typenbezeichnung 180° C Art.-Nr.
VZOA 15 FL180/25 92315 VZOA 40 FL180/25 92325
VZOA 15 FL180/25-RV 0,1 92316 VZOA 40 FL180/25-RV 1 92326
VZOA 15 FL180/25-RV 1 92317 VZOA 40 FL180/25-IN 0,1 92327
VZOA 15 FL180/25-IN 0,01 92318
VZOA 20 FL180/25 92319 VZOA 50 FL180/25 92328
. VZOA 20 FL180/25-RV 1 92320 VZOA 50 FL 180/25-RV 10 92329
VZOA 20 FL 180/25-IN 0,01 92321 VZ0A 50 FL 180/25-IN 1 92330
"~ VZOA 25FL180/25 92322
VZOA 25 FL180/25-RV 1 92323
VZOA 25 FL 180/25-IN 0,1 92324
Modifikationen VZOA fir Differenzmessung 96112
fir Marine Bauartzulassung (z.B. GL, LRS, DNV) 96295
fir Eichung EG 96026
Option / Zubehor Kabel montiert IN/INA? 80019

1) nur fir Ausfihrung ...-IN
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Zubehor

Bestellangaben Zubehor

Typenbezeichnung Beschreibung Art.-Nr.
Verschraubungen VSR 1/,” ZuDN 15 81160
VSR %/, x 1,” zu DN 20 81163
|
I 1= VSR %/, zu DN 20 81166
H Ei= VSR 1" 2u DN 25 81169
VSR 17/,” zu DN 40 81181
Verschraubungssatz VSR-Satz VZ0 4 "—8 81583
[0 [ |
Montagesatz PS-SatzVZ0 8 Verschraubung 81130
E{%@ VSR 3/y" passend zu PS-Satz VZ0 8 81156
Bestellangaben Zusatzgerite
Typenbezeichnung Beschreibung Art.-Nr.
Ferntotalisator Impulszahler Impulszahler mit/ohne Nullriickstellung, 93374
einstellbar
Trennschaltgerate Trennschaltgerat Ex mit Relaisausgang, max. 10 Hz 81705
~orrro Trennschaltgerat Ex mit Elektronikausgang, max. 5 kHz 80013
Bestellangaben Zusatzgerate mit Montagezubehor
Typenbezeichnung Beschreibung Art.-Nr,
Messumformer Durchflussrechner frei programmierbar, mit Analogausgang
] ] 4...20mA, Momentanwertanzeige, Grenzwerte 92439
Durchfluss-Differenzrechner frei programmierbar, mit Analogausgang
[ ]
e 4...20 mA, Momentanwertanzeige. Beide
. : Eingange auch separat auslesbar. 92440
Frequenz-Stromumformer frei programmierbar 92439
Montagezubehor Montagesatz fur Wandmontage oder auf DIN-Schiene 35 mm 80082
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Zahlerdaten (Anhang)

Funktionsweise

Die CONTOIL® Olzahler arbeiten nach dem volumetrischen Messprinzip des Ringkolbenzahlers.

Ein Merkmal dieses Messprinzips ist der grosse Messbereich, die hohe Messgenauigkeit, die Unabhéngigkeit von der Viskositat des Mess-
stoffes und von einer Stromversorgung sowie die Unempfindlichkeit vom Strdmungsprofil.

Bauweise

In der Fliissigkeit befinden sich als bewegliche Teile nur der Ringkolben, die thrungsrolle und der Mitnehmer (Magnetkupplung). Der Hy-
draulikteil ist vollstandig getrennt vom Anzeigeteil und vom Impulsgeber. Die Ubertragung aus der hermetisch verschlossenen Messkam-
mer erfolgt durch eine Magnetkupplung.

VZF/VZFA 15 ... 50 VZE/VZO/VZEA und VZOA 15 ... 50 VZ0/VZOA 4 und 8

Der Anschluss erfolgt radial mit zwei Zur optimalen Ablesung ist die Werkdose Die Anschllsse flr Ein- und Ausgang sind

Kabeleinflihrungen an der Unterseite (elektronische Anzeige oder Rollenzahlwerk)  vertikal von unten in der Zahlerbodenplatte
der Anzeigeeinheit, welche in 90° um 360 Grad drehbar. angeordnet. Bei der OEM-Ausfilhrung sind
Schritten gedreht montiert werden (Ausnahme: Zahler mit Reed-Impulsgeber RV) die Anschllisse seitlich angeordnet.

kann.

Messfehlergrenzen / Referenzbedingungen
Messfehlergrenze geméss Angabe unter technischen Daten, in Prozenten des Istwertes tiber den ganzen Messbereich.

Referenzbedingungen
Messstoff: Priifol dhnlich Heizol EL, Dichte bei 20° C = 814 kg/m?
Viskositat = 5,0 mm?®s nach DIN 51757 /ISO 3104 (entspricht 4,1 mPa.s)
Temperatur: 18 ... 25°C
Horizontaler Einbau, Anzeige auf Z&hlwerk.

CONTOIL® Olzahler diirfen nie mit Wasser gepriift werden. Das Messgerét wiirde dadurch beschadigt.

oy
=

S

[

L
=

Messfehlergrenze

5.65390.4

T
1Qmin 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100% Qmax
Durchfluss
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Druckverlustkurven

Viskositdtsangaben
Kinematische Viskositat Stokes, Centi-Stokes, mm?%/s St, cSt, mm?/s
Dynamische Viskositat Pascalsekunden, Millipascalsekunden Pas, mPa.s
Poise, Centipoise (veraltet) P cP
Umrechnung cSt x Dichte = mPa.s
Englergrade °E in mPa.s: nur iiber Vergleichstabelle
Saybold units in mPa.s: nur (ber Vergleichstabelle
Redwood units in mPa.s: nur tiber Vergleichstabelle
Faustformel 1¢St =& 1mm%s — 1mPas
DN4 DN8
10000 10000
1000 1000
//,
B>
A //
/'
100 / 100 ,,4/ ’/,’,4
B / //,, . /II
5 5 g avi
IS / £ A /// 7
g 10 ,/ 3 10 Z Al A /
% v % ’/t z Ir,l I/
g / g n - A /
/ b - ,/
/ s )i //
1 i £
v, //’
/ 2
// Iz
0,1 ,j/ 0,1 << //
W4 7 5
/ 7
/ 7’
// g A '/'
0,01 p 0,01 a
Durchflussinl/h 1 10 100 1000 Durchflussini/h 1 10 100
I | I I
I Q110 | Q.80 T | q,,2000m
Viskositatslinien: A=5mPa.s C=100 mPa.s E =500 mPa.s
B =50 mPa.s D =200 mPa.s

Bei einem Druckverlust tiber 1 bar wird die Verwendung der nichstgrosseren Z&hlernennweite empfohlen.

Maximal zuld@ssiger Druckverlust = 3 bar.
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DN 15 DN 20
10000 10000 i
T
I
1
” 1
7
1000 1000 ol J
i 7 7
!
7z Py A
Pl pd . /!
/// r r; /)
A 7 /1 ,/
100 . o // / 100 o P A/
—— s = I
z J J 7z 1
 J 7 E P pd / L
- 7 > A AV4 5 WEd P z £ i
= i Pa ,/ pd £ - d ~ L, // :
= 2t 117 / / = E L7 A
2 10 —frs A LA AL, g 10 2 A _ / I
§ 7 = y da 5 v _/
E = ; 7 El 1 / :
S E 7 7 5 = yd i
L |- 1 . r ’ / |
> ]
, D, L J / / ; y I
7 A T }
¢ 2 » T
I
== - /- < A i
5 p p
1 / I/ I
0,1 = / 01 |
B / -~
:
A L4 T
7 7 y f
& |
2 3
4 i 4 | %
0,01 0.01 B
Durchfluss in /h 1 10 100 1000 Durchflussin/h 10 100 1000 10000
| | | |
| q,,101h | q,,6000h I a,,300m | Q,, 15001
DN 25 DN 40
10000 ] 10000 .
T ]
I I
1
I f
/1
1000 ] 1000 | P
: — - =
1 7 1 d .o
t 7 ] p AR 4
I w 4; L // //’ 77
v
100 I e A /,/ 100 I A ,/,/
I = S = S ! ————
1 7 7 7 7J I VAV AW 4
7 7 7 7 7 7
5 7 Prd Z1 1 A/ 5 T
£ LT~ | 2T LAY £ Ll A AN/
= f 7 7 /] = . I AT A v 4
e P v /
3 .1 Afl e 1/ g E '/ P d /
g 10 (N 2 10 Eorl L /
> E = p— i 5] 7 A
= /'/ 1 = ‘Y VA
E] 7 Fd f 7 é D Y /' /
S = T 5 i~
,E P3 7 74 r e P d
e v
e s /T 1 v |
— T ’I T V4
1 // i wa
o 1) 7
/] 7
r /
01 f 01 =A==
T I' T
T 7 T
% . z .
Pl 1 1
m 4 | |
/ I 2 | :
0,01 8 | i
Durchfluss in/h 10 100 1000 10000 Durchflussin/h 100 1000 10000 100000
| | | |
I Q751 | Q,,30001h | Q,,2251h | Q,,9000h
Viskositatslinien: A=5mPa.s C= 50 mPa.s E =200 mPa.s
B =25 mPa.s D =100 mPa.s F =500 mPa.s

Bei einem Druckverlust diber 1 bar wird die Verwendung der néchstgrésseren Zahlernennweite empfohlen.
Maximal zuldssiger Druckverlust = 3 bar.
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DN 50

10000

i 7
1000 ] ey
| 7 /A
f _ 77
1 D ,///
100 ! "/ //C///’
5 G //I/ / ” y
g P ,;’//// //
é 10 G s ’ II/’ ,’/ /
g /= - = = | ; § Z
b /D, | /
1 el I
|
y |
0,1 4~ !
= ;
g |
7/ I i
0,01
Durchfluss in I/h 100 1000 10000 100000
| |
| Q,, 750/ | Q,,300001h
Werkstoffe Nennweite
Bauteil Werkstoff 4 8 15 20 25 40 50
Gehéuse / Messteil Messing o o
Gehéuse mit Gewindestutzen Messingguss ([ o o
Sphéroguss GGG o
Gehéuse mit Flansche Sphéaroguss GGG o o o o @
Messkammer
-PN16/25 Messingguss o ( o o
Rotguss (]
- PN 40 Edelstahl [ ) () () () [ J
Dichtungen NBR Butadien-AcryInitril [
FPM Fluor-Elastomer S o o o o (] (]
Ringkolben Aluminium anodisiert [ J [ o o o (] [ J
Aufbauteile Kunststoff ([ ) () () [ J [ J
Zéhlerhaube Kunststoff ([ ()

S = Sonderausflihrung
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Abmessungen mm

VZ0/VZOA 4 und 8
DN 4

Rp 1/8"

1,5

ohne Impulsgeber

13

73

S653818

5653814

63

13

5653810

79

63

DN 8
23
Rp 1/4"
(@ )
L (BT
H \Eny/ 2
H\ ! [ 1
;@] [)
065 é%
ohne Impulsgeber
13
W PN I !
| 2 33 l 5;
mit Impulsgeber
HOM
{ 2
33 ‘ §
DR RN 5
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Abmessungen mm

Alle Messaufnehmer (VZF / VZFA, VZE / VZEA,VZ0 / VZOA)
DN 15, 20, 25: mit Verschraubungen

©
L

B e

84

o U &
T 1 ffIf‘_I
Qo <
A

L

66213a

DN 15, 20, 25: mit Flanschen (DIN 2501/SN 21843)

DN 40: mit Verschraubungen

h2 |

Q ]
=

B

AMO066160.4

AM066159.4

DN 40, 50: mit Flanschen (DIN 2501/SN 21843)

A
&
] | P =
5 -\—L ‘_‘ T 0 T
o <
- Yy v
66214 L 662150 AMOGS162.4 66161b
Zéahlernennweite L B a OF b hi p r
DN 15 165 105 260 95 45 65 G/ G,
DN 20 165 105 260 105 54 74 G1” @,
DN 25 190 130 305 115 7”7 101 g1y, GV
DN 40 300 210 440 150 116 153 G2 G1Y,”
DN 50 350 280 — 165 166 209 — =
VZF / VZFA Aufbaugruppen
i
$105
17
VZE / VZEA Aufbaugruppen
Elektronische Anzeige Elektronische Anzeige INA Elektronische Anzeige Elektronische Anzeige INA
und Impulsgeber INA und Impulsgeber INA
A
2 8 B =
/[ :
@ 105 AM066221a @ 105 »| 565815 D105 Jssoree < @105 5658150
Toax 70 °C Tnax 130 °C bzw. 180 °C.
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Abmessungen mm

VZ0 / VZOA Aufbaugruppen

VZ0 15, 20, 25

T, 130°C

VZ0 40, 50
VZOA15 ... 50

T,. 130°C

VZ015 ... 50
VZOA15 ... 50

T, 180°C

Rollenzahlwerk

L

@105 AM066221.4

Rollenzahlwerk

415
(>
82

Rollenzahlwerk
mit Impulsgeber RV

] [t}
<
©

< 2105 p-{AM066222.4

Rollenzahlwerk
mit Impulsgeber RV

106

2105 > 5.65804.4

Rollenzahlwerk

415
>

2105 AAM066133.4

415
(>
82

2105 5.65804.4

Elektronische Zahlwerke / Zifferblétter
VIZF / VZFA

VZ0 /VZOA 15

noopooe

b4
oMo

x0,1

x 0,01

VZE / VZEA
)

. 30000+
It

66017.4a

VZ0 /VZ0OA 20, 25, 40

DDDWDDDO/

T

Rollenzahlwerk
mit Impulsgeber RV

106

41.5
(>

@105 AM066133.4

VZ0 /VZOA 50

DDDPDDm“

eI
(D)

x 0,01

x 0,001

AM066017.4

Rollenzahlwerk

und Impulsgeber IN

Bl

80.5
120

o105

157

Rollenzahlwerk

und Impulsgeber IN

5.65815.4

80.5
120

@105
157

Rollenzahlwerk

und Impulsgeber IN

5.65815.4

4

I8

119.5
160

@105
157

5.65815.4a
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Auswahl des richtigen Messgerites

Zahlertypen VZF VZE VZO  VvZ0  VZFA VZEA  VZOA  VZOA
15-50 15-50 4-8 156-50 15-50 15-50 4-8 15-50

Anwendung
Direkte Verbrauchsmessung (] [ L o
Differenzmessung = = =
Messstellen mit metrolog. Zulassung / Eichung (Option)
Messstellen mit Marine-Bauartzulassung (Option)
Héaufigstes Einsatzgebiet
Haus-/Industriebrenner mit Leicht-/Mittel6l

mit Schwerdl 1)
Dieselmotoren mit Dieselol
Schiffsmotoren mit Schwerdl 1)
Bezinmotoren
Haufigster Einsatzort
In Heizungsanlagen
Auf Schiffen
Auf Diesellokomotiven
Auf LKW / Bussen / Baumaschinen
Messstoffe
Heizol leicht
Heizol mittel
Heizol schwer
Dieseltreibstoff
Benzin ?
Anzeige Messwerte
Menge total
Menge riickstellbar
Durchfluss Momentanwert
Art der Anzeige
Elektronische Anzeige LCD
Mechanische Anzeige Rollenzéhlwerk
Messfehlergrenze
+ 1% vom Messwert [ [ J
+0,5% vom Messwert oder kleiner - -
PTB Zulassung Klasse 1 - -
EG Zulassung / Eichung Klasse 1 - - - DN 4

Klasse 0,5 - = = = - - DN 8
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Ausgaénge 4)
Stromausgang 4..20mA
Digitalausgdnge Impuls
Frequenz
Grenzwert Min/Max

Impulsgeber (Option)
Induktiv mit hoher Auflésung = [ = =
Induktiv mit dekadischem Impulswert F = =
Reed-Schalter fiir Ferntotalisierung - — (]

@ zutreffend O inVorbereitung (bitte anfragen)
— nicht zutreffend

Messstoffe und geeignete DN 4 DN 8 DN 15 DN 20 DN 25 DN 40 DN 50
Zahlernennweite
Heiz0l leicht
Heiz0l mittel
Heiz0l schwer
Dieseltreibstoff
Benzin

[ ]
o
3)
[ ]

> @
> @
o000
o000
o000
o000

1) Unter Beachtung der maximalen Maschenweite des Schmutzfdngers geméss technischen Daten. 3) DN 15 nur wenn die Anlage einen Schmutzfanger von max. 0,1 mm Maschenweite aufweist.
2) Einsatzbedingungen mit Lieferwerk abstimmen (andere Messwerte!). 4) Unabhéngig voneinander stehen immer 2 beliebige Ausgange zur Verfligung.

Anwendungshinweis
Bei hdherer Viskositét oder bei Einbau auf der Saugseite sind der Druckverlust und der eventuell reduzierte Messbereich zu berticksichtigen.
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Messstoff Mineralol

Eigenschaften der Mineral6le (Brennstoffe)

Brennstoff Extraleicht  Leicht Mittel Schwer Bunker C
Dichte bei 15°C min. kg/dm? 0,82 0,82 0,82 0,82 0,90
max. kg/dm? 0,86 0,95 0,96 0,99 1,01
Volumen bei mittlerer Dichte I/kg 1,19 1,12 1,12 1,11 1,08
Viskositat bei 20°C mPa.s 8 14 50 420 4200
40°C mPa.s 3 9 16 60 380
100°C mPa.s - - 3 10 89
Energiewert kWh/kg 11,8 10,6 11,4 11,2 11,0
Richtwerte Brenner-/Motorenleistungen
Brenner
Brenner Olzéhler
Leistung Durchsatz Heiz6l EL Durchsatz Nennweite
ca. kW kg/h I/h Qu.--Qn I/h DN
500 42 50 1...50 4
1300 113 135 4..135 8
4000 336 400 10 ... 400 15
10 000 840 1000 30...1000 20
20000 1680 2 000 75...2000 25
60 000 5040 6000 225 ...6 000 40
200 000 16 800 20000 750 ... 20 000 50
Faustformel flr Verbrauch in Liter pro Stunde: Beispiel:
Brennerleistung in kKW 4000 kW

Energiewert Brennstoff in kWh/kg x Dichte in kg/dm®

11,8 kWh/kgx 0,84 kg/dm?

=4000:9,912 =403 I/h

Motoren
Motor Zéhler "

Leistung Dieselverbrauch Durchsatz Nennweite
ca. PS ca. KW I/h Qmin...Qn I/h DN
250 184 50 1..50 4
680 500 135 4..135 8
2000 1470 400 10 ... 400 15
5000 3680 1000 30 ...1 000 20
10 000 7360 2 000 75 ...2000 25
30 000 22 000 6 000 225 ...6 000 40
100 000 73 600 20 000 750 ... 20 000 50

1) Bei Differenzmessung gilt die Zahlerauslegung nach der Pumpenleistung und der Riicklaufmenge. Kapitel 9 beachten!
Umrechnung: 1DIN-PS = 0,736 kW 1 kg Diesel zu 0,84 kg/dm3 =1,19 |

Faustformeln fiir Verbrauch:

1kW = 1,36 DIN-PS

ca. 190 g Diesel / kWh entsprechen 0,226 I/h/kW
ca. 140 g Diesel / PS entsprechen 0,167 I/h/PS
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Wie werden eine optimale Messung und Fernauswer-
tung erzielt?

Anlageplanung

Durchflussmesser sind Prézisionsmessgeréte. Sie erzielen optimale Ergebnisse, wenn
e bei der Anlagenplanung ein paar wichtige Regeln beachtet werden,

e Finbau und Inbetriebnahme richtig durchgefiihrt werden,

e die Gerate nur flr den vorbestimmten Verwendungszweck eingesetzt werden.

Rohrleitungsfiihrung

e Alle Verbraucher sind vom Messgerét zu erfassen.

e Die CONTOIL® Ringkolbenzahler kénnen ohne gerade Ein- und Auslaufstrecken (z.B. nach Rohrbogen, T-Stiicken und Armaturen) in
horizontaler, vertikaler oder schréger Einbaulage eingesetzt werden. Messgerét wann immer méglich nicht mit dem Ablesekopf nach
unten einbauen.

e Die Rohrleitungsfilhrung muss sicherstellen, dass das Messgerét im Messbetrieb jederzeit mit Fliissigkeit gefillt ist und keine Luft-
oder Gaseinschliisse auftreten. Bei der Inbetriebnahme ist vollsténdig zu entliften. Messgerat nicht an hochster Stelle der Anlage ein-
bauen.

e Auf gut zugangliche Ablesung und Bedienung der Mess- und Zusatzgeréte achten.

} }

Tank Tank
Ruckschlagventil
Olzahler
Pumpe . ——
Olzahler
()
o/

Auslegung von Messgerat und Zubehoér

Bei der Auslegung des Messgerétes ist zu beriicksichtigen:

e Betriebstemperatur

e V/iskositét des Messstoffes

e Betriebsdruck

e Durchflussbereich

o Materialbestandigkeit in Bezug auf den Messstoff und die Umgebungsbedingungen

Die technischen Daten gelten bei Referenzbedingung Heiz6l EL/Diesel bei 20° C. Bei hoherer Viskositat oder bei Einbau auf der Saugseite
sind der Druckverlust und der noch erreichbare Durchfluss anhand der Druckverlustkurven zu ermitteln.

Wenn der Druckverlust 1 bar tiberschreitet, wird die Verwendung der ndchstgrosseren Zahlernennweite empfohlen. Zuldssiger Druckver-
lust maximal 3 bar.
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Messstoff Mineraldl, Viskositdt 450 mPa.s, Einbau VZE
25 auf der Druckseite

Viskositatslinien
200 mPa.s
500 mPa.s

1.
E
F

2. Annahme fUr zuldssigen Druckverlust in der Anlage
=1 bar

3.Vom Schnittpunkt der Linie F und Druckverlust 1 bar

nach unten ergibt moglicher Durchfluss von 2000
I/h

Messstoff Heizol extraleicht, Einbau VZ0 8 auf der
Saugseite

1. Viskositatslinien

A = 5mPas
B =25 mPa.s
C =50 mPa.s

2. Annahme flr zuldssigen Druckverlust in der Anlage
= 40 mbar

3.Vom Schnittpunkt der Linie A und Druckverlust 40

mbar nach unten ergibt moglicher Durchfluss von
100 I/h
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Einbau auf der Druckseite (z.B. Brenner)

Olzahler
Tank .'<>‘.
o/
oy / Magnetventil IS'M_I:O<
{licklau 3
i \@ Pumpe N
\/
Filter

Einbau auf der Saugseite (z.B. Brenner)

}

Tank

O<
Rucklauf Magnetventil ~ Diise
\\ Pumpe

Olzahler
(/:E\) 1 E 4 :: 2
N =\ 4
Filter Filter

Verunreinigungen in der Anlage oder in der Fliissigkeit
Falls in der Anlage oder im Messstoff Verunreinigungen vorkommen, ist dem Messgerat ein Schmutzféanger/Vorfilter vorzubauen. Der im
Zéhlereinlauf eingebaute Filter ist ein reiner Sicherheitsfilter. Er ist zu klein, um als Schmutzféanger zu wirken.

Maximale Maschenweite flr Vorfilter Zahler VZF/NZE VZ0 VZFANZEN/
VZOA
DN 4 - 0,080 mm 0,080 mm
Ej\/—Ej DN 8 - 0,100 mm 0,100 mm
a\ DN 15 0250mm  0250mm 0,100 mm
v ; DN 20 0,400mm  0400mm 0,100 mm
DN 25 0,400 mm 0,400 mm 0,250 mm
DN 40 0,600 mm 0,600 mm 0,250 mm
DN 50 0,600 mm 0,600 mm 0,250 mm
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Absperrorgane
Absperrorgane sind nach dem Messgeréat einzubauen, um Riickfliisse und Entleerungen zu vermeiden. Diese Auswirkungen verursachen
Fehimessungen und konnen das Messgerét beschédigen.

Tank

A 4

Filter Pumpe Olzhler Ventil

Abfiillungen/Dosierungen
Flr Abfiillungen/Dosierungen ist das Ventil zwischen Messgerat und Auslauf zu montieren. Kurze Rohrleitung vom Ventil zum Auslauf er-
gibt die hochste Genauigkeit. Schnelles Offnen und Schliessen des Ventils ist zu vermeiden (Druckschlagbildung).

Filter Pumpe Olzahler Ventil

Behélter

Fernauswertung/Zusatzgerite
Bei Messgeréten mit Impulsgeber flir Fernanzeige ist jeder Riickwértsdurchfluss zu vermeiden. Kann dies die Anlagekonzeption nicht si-
cherstellen, ist ein Riickschlagventil einzubauen.

Elektrische Leitungen
Elektrische Leitungen und Installationen unterliegen gesetzlichen Vorschriften, die bei der Planung der Anlage berticksichtigt werden mus-
sen. Bei Installationen in explosionsgefahrdeten Zonen Ex-Sachverstandigen beiziehen.

Bei der Auslegung der Anlage sind zu berticksichtigen:
e nachgeschaltete Zusatzgerate

e umgebungsbedingte Storeinflisse

e maximale Kabellange (evtl. mit Verstarker)

e Kabelfiihrung/Verteildosen
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Impulsgeber IN, INA und RV

Speisung der Impulsgeber

Zur Fernauswertung der Durchflussmesswerte stehen passive Impulsgeber zur Verfligung. Der Impulsgeber ist durch das nachgeschalte-
te Gerdt mit Spannung zu versorgen. Er erzeugt einen Impuls je Volumeneinheit.

Totalisator %Hﬁ Kontrollsystem

——=
&/

Speisung 5 ... 48 VAC/DC Speisung 5 ... 15V DC

Wahl des richtigen Impulsgebers

Die Wahl des richtigen Impulsgebers sowie des glinstigsten Impulswertes richtet sich nach der gewlinschten Fernauswertung. Fir Fernto-
talisierungen werden grosse Impulswerte gewahlt, fir Momentanwertbildung, Analogsignal und Abfilllsteuerung hingegen kleine Werte. Bei
Auswertegerdten mit Batteriespeisung kommen nur Reed-Impulsgeber zum Einsatz.

Auslegung der angesteuerten Geréte

Die Impulsdauer ist abha@ngig vom Durchfluss. Bei Nulldurchfluss kann Dauerkontakt auftreten. Das angeschlossene Gerdt muss deshalb
Dauerbelastung ertragen kdnnen, andernfalls sind Schutzeinrichtungen wie z.B. Wischrelais vorzusehen. Fir die Ferntotalisierung wird die
Verwendung eines elektronischen Impulszahlers mit geringer Stromaufnahme und Prellfilter empfohlen.

Richtige Impulsauswertung

Bei unterbrochenem Durchfluss kann in gewissen Anlagen ein Pendeln der Fliissigkeit auftreten (hydraulische Vibration mit geringstem
Durchfluss vorwérts/rlickwarts). In solchen Fallen kdnnen Impulse entstehen, die vom Folgegerat als Vorwartsdurchfluss aufgenommen wer-
den. Bei der Momentanwertbildung stort dies nicht. Wenn mit dem Impulsgeber eine Zaéhlfunktion gesteuert wird, miissen hydraulische Vi-
brationen durch geeignete Massnahmen in der Anlage verhindert werden.

Impulswerte
Diese sind abhéngig vom Typ und von der Nennweite des Zahlers. Die Impulswerte sind bei den Zahlern aufgefinrt.

Impulsdauer

) Einschaltzeit ~ Ausschaltzeit ,
| 1

| Impulsperiode |

AM066208.4

Die Impulslénge sowie die Ein- und Ausschaltdauer kdnnen nach den folgenden Formeln berechnet werden:

Impulswert in | x 3600
Durchfluss Q in I/h

Impulsperiode in s =

Impulsperiode in s x Einschaltzeit in %
100

Einschaltzeit =

Ausschaltzeit

Impulsperiode in s minus Einschaltzeit

Es wird empfohlen, die Berechnung fiir den kleinsten und den gréssten in der Anlage zu erwartenden Durchfluss vorzunehmen.
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Anwendungsbeispiele

Dieselmotoren

Direkte Verbrauchsmessung

Anstelle der Treibstoffriickflinrung in den Tank wird anlageseitig ein Zwischenbehalter mit Warmetauscher eingebaut. Die Durchflussmes-
sung erfolgt in der Zuleitung zum Zwischentank. Die Belastung des Zahlers und das Messergebnis entsprechen genau dem Verbrauch.

Tank

Riicklauf

Filter Pumpe Olzahler

Zwischentank

j -

Differenzmessung

Bei der Differenzmessung wird die Leitungsfilhrung mit der Zirkulation zurtick in den Tank unverdndert beibehalten. In beide Leitungen wird
ein Durchflussmessgerat eingebaut. Als Verbrauch wird die Differenz zwischen Vorlauf- und Riicklaufmenge bestimmt. Die Zéhlerbela-
stungen entsprechen somit der Vor- und der Riicklaufmenge.

Tank
Riicklauf
—+¢ -'C>\, ) % 7 Motor
Olzahler
D —C——
N/ 4

i Filter Pumpe Olzahler

Warum fiir die Differenzmessung spezielle Zahler eingesetzt werden
Die Standardzahler weisen einen grossen Messbereich und eine max. Messabweichung von +1% auf. Damit sind sie fiir die Differenz-
messung nicht ideal, wie das nachfolgende Beispiel zeigt:

Volllast Vorlauf 400 I/h Messabweichung +1% = nominal 4,0 |
Ricklauf 150 I/h Messabweichung +1% = nominal =1,5 |
Verbrauch 250 I/h Messabweichung max.  nominal 5,5 |

Maximal mogliche Messabweichung auf
Verbrauch = 5,5x100 : 250 = +2,2 %

Minimallast Vorlauf 400 I/h Messabweichung +1% = nominal +4,0 |
Ricklauf 360 I/h Messabweichung +1% = nominal +3,6 |
Verbrauch 40 I/h Messabweichung max.  nominal 7,6 |

Maximal mdgliche Messabweichung auf
Verbrauch =7,6 x 100 : 40 = +19%

Fiir ein optimales Ergebnis werden deshalb bei der Differenzmessung spezielle Zahler eingesetzt, die genau auf die Betriebsbedingung ab-
gestimmt und paarweise kalibriert sind. Dadurch kann die Messabweichung bedeutend verringert werden (z.B. Vorlauf bei konstantem
Durchfluss auf +0,1%, Riicklauf bei leicht variablem Durchfluss auf £0,3 %).
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Ermittlung der Zahlerbelastungen
Beispiel: 500-PS-Dieselmotor mit Elektropumpe

180
Vorlauf konstant 180 I/h |
————————————————————————— .— — — — — — — =
| | Verbrauch Volllast 80 I/h
|
: ] Fahrt 50 I/h
I |._| Standgas 6 I/h
Rilcklauf 100...174 I/h \ | E
. I
100 174 H
Effektive Zahlerdauerbelastungen Vorlauf konstant 180 I/h

Ricklauf 100 ... 174 I/h

Beispiel: 500-PS-Dieselmotor mit drehzahlabhéngiger Membranpumpe 1:4

Vorlauf 45 ...180 I/h | |

Verbrauch Volllast 80 I/h

r-—l Standgas 6 I’h |

Riicklauf 39 ...100 I/h 1

AAM066089a

Effektive Z&hlerdauerbelastungen Vorlauf 45 ...180 I/h
Ricklauf 39 ...100 I/h
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Verbrauchsmessung auf Schiffen

Auf Schiffen wird darauf geachtet, dass der Motor auch bei einer starken Filterverschmutzung oder beschédigtem Zahler mit voller Leistung
weiterbetrieben werden kann. Bei der Umschaltung auf den Bypass kann mittels Alarmausgang auf die erforderliche Wartung aufmerksam
gemacht und der Motor vortibergehend ohne Verbrauchsmessung betrieben werden.

hsa Monitor

Tank Ei -
11 Olzdhler
—) @ iy { — ) =5, 7 Motor
u 4 Ventil
Pumpe Ventil Filter —___________
Druckschalter
Magnetventil

Das Umgehungsventil (Magnetventil) 6ffnet, wenn der Druck den eingestellten Wert unterschreitet.

Tank | Ocaier
» Ll RiicKlauf
:’—@__l*l L X 1
5 X vent
Pumpe Ventil Filter —  — .
Druckschalter .
S Zwischentank
Magnetventil

Schwimmer- oder Ventilsteuerung im Zwischentank. Gasbildung ist zu vermeiden. Das Umgehungsventil (Magnetventil) 6ffnet, wenn der
Druck den eingesteliten Wert unterschreitet. Bei mehr als einem Motor ist flr jeden Motor eine komplette Anlage erforderlich.

Einbau auf der Saugseite

ki — @ Olzihler auf der
h Druckseite
Ventil Filter Ventil Pumpe Ventil ~ Olzahler  Ventil
g
Ventil Filter Ventil Ventil
«/?i\» e — e @, y, Olzahler auf
N/ o4 " der Saugseite
Filter Ventil  Olzéhler  Ventil Pumpe
i
Ventil

Wenn der Olzahler auf der Saugseite der Pumpe eingebaut wird, muss der maximale Druckverlust beim hochstzulassigen Durchfluss und
der hochstmdglich auftretenden Viskositét betrachtet werden. Dabei sind auch die eingebauten Filter zu berticksichtigen.
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