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Anwendung

LOK16...
LGK16...

7785

Feuerungsautomaten LOK16...
fur Brenner im Dauerbetrieb LGK16...
Serie...A...

(mit selbstiiberwachendem Flammensignalverstarker)

Ergénzende Gerateblatter 7712 und 7713

Feuerungsautomaten fir mittlere bis groRe Leistungen von mehrstufigen oder
modulierenden Brennern im Dauerbetrieb; mit Luftdruckkontrolle fur kontrollierte
Luftklappensteuerung.

Die Gasfeuerungsautomaten sind nach EN298 gepriift und CE-zertifiziert auf Basis
der Richtlinien U0ber Gasverbrauchseinrichtungen und elektromagnetische
Vertraglichkeit.

Die Olfeuerungsautomaten sind nach EN230 gepriift und CE-gekennzeichnet auf
Basis der Richtlinie Uber elektromagnetische Vertraglichkeit.

Die Feuerungsautomaten vom Typ LOK16.. und LGK16... sind mit einem
selbstiiberwachenden Flammenuberwachungskreis ausgertistet. Dieser l6st nicht nur bei
vorzeitigen  oder  ausbleibenden Flammensignalen  die  vorgeschriebenen
Sicherheitsmaflnahmen aus, sondern auch bei allen Defekten am Flammenfihler, an
den Fuhlerleitungen und am Flammensignalverstérker, die wahrend des
Brennerbetriebs ein Flammensignal vortauschen kénnen. Die Automaten kénnen daher
in allen OI- und Gasfeuerungsanlagen eingesetzt werden, fiir die selbstilberwachende
Flammenuberwachungssysteme vorgeschrieben sind oder ihr Einsatz ratsam erscheint:

- Brenner im Dauerbetrieb

- Brenner im intermittierenden Betrieb, die bei grof3er Heizlast jedoch mehr als 24
Stunden ununterbrochen in Betrieb sein konnen, z.B. in Anlagen mit
Kesselfolgeschaltung

- Brenner, die in den Geltungsbereich der «Technischen Regeln fiir Dampfkessels» fallen
(TRD 411 und 412 der Bundesrepublik Deutschland)

- Brenner in Anlagen, bei denen aufgrund eines besonderen Sicherheitsbedurfnisses die
Uberwachung des Brenners durch ein selbstiiberwachendes
Flammeniberwachungssystem ratsam erscheint

- Steuerprogramm und Anschlu3schaltung dieser Automaten sind identisch mit denen
der Typen LAL2... bzw. LFL1... (mit Ausnahme LFL1.148), so dal} auch bestehende
Anlagen mit den selbstiiberwachenden Automaten ausgeristet werden kénnen

- sofern in der bisher mit LFL1... Uberwachten Anlage sehr gute Fihlerstromwerte
gemessen werden konnten und

- sofern die nachstehenden Flammendetektoren vorhanden sind oder nachtréaglich
eingebaut werden kdnnen:

- Selen-Photozellenfihler RAR...

- UV-Fuhler QRAS..., speziell fur die Verwendung mit LGK16... entwickelt

- lonisationsstrom-Fuhlerelektrode

- UV-Fihler QRAS5... und lonisationsstrom-Fuhlerelektrode gemeinsam, z.B. bei
Brennern mit Zindbrenner
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Ausfuhrung

Wirkungsweise

Voraussetzungen fiir
den Brennerstart

tl

t5

Die Automaten sind steckbar ausgefiihrt. Gehduse und Stecksockel bestehen aus
schwarzem schlagfestem und warmebestéandigem Kunststoff.

Im Sichtfenster des Gerats befindet sich der Storstellungsanzeiger, die Stérmeldelampe
sowie der Entriegelungstaster. Das Gerat verfugt Uber eine austauschbare
Apparatesicherung inklusive einer Reservesicherung.

- Automat entriegelt und in Startstellung (Klemmen 11 und 12 mussen Spannung fuhren)

- Luftklappe geschlossen. Der Endumschalter «z» fiir die ZU-Position muf3 Spannung
von Klemme 11 auf Klemme 8 geben

- Alle Kontrollkontakte zwischen Klemme 12 und 5 (Wachter, Regler etc.) missen
geschlossen sein

Start

Beim Schliel3en von «R» lauft das Programmwerk des Automaten an. Zugleich erhalt der
Geblasemotor an Klemme 6 (nur Vorspilung) Spannung und nach t7 auch der
Geblasemotor oder Rauchgasventilator an Klemme 7 (Vor- und Nachspulung). Nach
Ablauf von t16 erfolgt iiber Klemme 9 der Steuerbefehl zum Offnen der Luftklappe.
Wahrend der Stellzeit bleibt das Programmwerk stehen, da Klemme 8 - Uber die der
Programmwerksmotor vorerst gespeist wird - wahrend dieser Zeit keine Spannung fuhrt.
Erst nachdem die Luftklappe vollstandig gedffnet ist, der Endumschalter «a» umschaltet
und damit Klemme 8 an Spannung legt, lauft das Programmwerk wieder an und
programmiert die

Vorspulzeit mit voll gedffneter Luftklappe (Nennluftmenge).

Kurz nach Beginn der Vorspulzeit mufd der Luftdruckwéchter «LP» umschalten und damit
den Strompfad zwischen Klemmen 4 und 13 unterbrechen, da andernfalls der Automat
die Storabschaltung auslost (Beginn der Luftdruckkontrolle). Gleichzeitig muf3 nun
Klemme 14 Spannung fuhren, da Uber diesen Strompfad spater die Speisung des
Zundtransformators und der Brennstoffventile erfolgt.

Bei LOK16... wird daher in diesem Augenblick ein an Klemme 15 angeschlossener
Zundtransformator eingeschaltet (lange Vorziindung). Ist kein «LP» vorhanden, erhélt er
bereits beim Startbefehl Spannung.

Nach Ablauf der Vorsplilzeit steuert der Automat Giber Klemme 10 die Luftklappe in die
Kleinflammenstellung, festgelegt durch den Umschaltpunkt des Hilfsschalters «m».
Wahrend der Stellzeit bleibt das Programmwerk wiederum stehen, solange bis
Klemme 8 von «m» Spannung erhalt.

Intervall. Nach Ablauf von t5 erhalt Klemme 20 Spannung; gleichzeitig sind nun die
Steuerausgange 9 bis 11 sowie der Eingang 8 vom Steuerteil des Automaten galvanisch
getrennt, so dal} dieser vor Ruckspannungen aus dem Leistungsregelungskreis
geschutzt ist.

Mit der Freigabe des Leistungsreglers «LR» an Klemme 20 endet das
Inbetriebsetzungsprogramm des Automaten. Das Programmwerk schaltet sich - je nach
Zeitvariante - entweder sofort ab oder nach einigen sogenannten «Leerschritten», d.h.
Schritten ohne Anderung der Kontaktstellungen.
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1-Rohrbrenner mit
LOK16... oder LGK16...
t3

t2

t3n

t4

2-Rohrbrenner mit
LGK16...

(Brenner mit
Zindbrenner)

t3

t3

t2
t2’

t4
t4”

t9

B-C

t6

D-A

Kurze Vorzindzeit; anschlielend Brennstofffreigabe tber Klemme 18.
Sicherheitszeit (Teillast)

Spatestens am  Ende der  Sicherheitszeit mu am  Eingang des
Flammensignalverstarkers ein Flammensignal vorhanden sein, sonst l6st der Automat die
Storabschaltung aus.

Nachzlindzeit (nur bei LOK16..., sofern der Zindtransformator an Klemme 15
angeschlossen ist).

Intervall bis zur Freigabe des Brennstoffventils an Klemme 19.

Kurze Vorzindzeit; anschlieBend Brennstofffreigabe fur den Zindbrenner Uber
Klemme 17.

1. Sicherheitszeit (Zundlast)

Spatestens am  Ende der  Sicherheitszeit mu am  Eingang des
Flammensignalverstarkers ein Flammensignal vorhanden sein, sonst l6st der Automat die
Storabschaltung aus.

Intervall bis zur Freigabe des Ventils an Klemme 19 (Startlast des Hauptbrenners).

Die Zeiten t2°, t3" und t4" programmieren nur die Automaten LGK16.335 und
LGK16.635.

2. Sicherheitszeit. Am Ende der Sicherheitszeit muf3 der Hauptbrenner vom
Zundbrenner gezundet worden sein, da das Zindgasventii nach Ablauf von t9
geschlossen wird.

Betriebsstellung des Brenners
Brennerbetrieb (Warmeproduktion)

Wahrend des Brennerbetriebs steuert der Leistungsregler die Luftklappe je nach
Warmebedarf in die Nennlast- oder Kleinflammenstellung. Die Freigabe der Nennlast
erfolgt hierbei durch den Hilfsschalter «v» im Klappenantrieb.

Regelabschaltung durch «R»

Bei der Regelabschaltung werden die Brennstoffventile sofort geschlossen. Gleichzeitig
lauft das Programmwerk wieder an und programmiert die

Nachspulzeit (Nachspulung mit Geblédse «M2» an Klemme 7).

Kurz nach Beginn der Nachspllzeit erhdlt Klemme 10 erneut Spannung, so dai die
Luftklappe in die «<MINx»-Stellung gesteuert wird.

Das vollstandige SchlieRen der Klappe beginnt erst kurz vor Ablauf der Nachspilzeit,
ausgelost durch das Steuersignal auf Klemme 11. Wahrend der anschlieBenden
Betriebspause bleibt Klemme 11 unter Spannung.

Ende des Steuerprogramms (Startstellung)

Sobald, nach Ablauf von t6, das Programmwerk die Steuerkontakte wieder in ihre
Startstellung gelegt hat und sich dabei selbst abschaltet, beginnt erneut der Fiihler- und
Fremdlichttest. Wahrend der Betriebspause fihrt jedoch nur ein einige Sekunden
andauerndes fehlerhaftes Flammensignal zur Stérabschaltung. Durch kosmische
Strahlungseinflisse bewirkte kurze Zundimpulse der UV-Rdéhre fuhren daher nicht zur
Storabschaltung.
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Warnhinweise

Funktionen

Funktionsprinzip der
Selbstiiberwachung

- Zum Schutz des Feuerungsautomaten vor elektrischer Uberlastung missen
Zund- und Fihlerelektrode so plaziert werden, da der Zindfunke nicht auf die
Fuhlerelektrode Uberschlagen kann.

- Montage und Installation missen im DIN-Gebiet den Forderungen des VDE,
insbesondere den Normen DIN/VDE 0100 und 0722 genugen!

- Betauung und Feuchteeinfliisse miissen vermieden werden!

- Zundkabel immer separat mit mdglichst groBem Abstand zum Gerat und zu
anderen Kabeln verlegen.

Hinweise zur Verlegung der Fuhlerleitungen beachten. Siehe «Technische
Daten».

Die Elektroverdrahtung muf3 nach den landes- und ortsublichen Vorschriften
erfolgen.

LOK16.../LGK16... ist ein Sicherheitsgerat. Offnen des Gerats, Eingriffe und
Veranderungen sind daher unzulassig!

- Vor Inbetriebnahme Verdrahtung sorgfaltig prufen!

Bei samtlichen Arbeiten im elektronischen Anschlu3bereich  des
LOK16.../LGK16..., den Automaten komplett vom Netz trennen!

Bei Inbetriebnahme und nach Sicherungswechsel samtliche
Sicherheitsfunktionen uberprifen!

Beriihrungsschutz am Automaten und an samtlichen elektrischen Anschlissen
durch Einbau sicherstellen!

Elektromagnetische Emissionen mussen applikationsspezifisch Uberprift
werden!

UV-Fuhlerstrommefgerat KF8832 darf nicht im Dauerbetrieb eingesetzt werden.
Es dirfen nicht zwei UV-Fuhler QRADS... parallel angeschlossen werden.

In Verbindung mit QRAS... ist die Klemme 22 unbedingt an Erde zu legen.
Uberwachung mit Fiihlerelektrode FE und UV-Fihler QRA... ist méglich, jedoch
durfen aus sicherheitstechnischen Grunden nicht beide Flammenfuhler
gleichzeitig wirksam sein, mit Ausnahme wahrend der 2. Sicherheitszeit t9. Am
Ende der 2. Sicherheitszeit muf} eine der detektierten Flammen erléschen, z.B.
durch Wegschalten des Ziindventils an Klemme 17.

Die fur die Anwendung im Einzelnen geltenden Vorschriften und Normen
mussen beachtet werden!

Die Installation und Inbetriebnahme darf nur durch qualifiziertes Fachpersonal
erfolgen!

Das Signal des Flammenfihlers wird (im Gegensatz zu herkdmmlichen Verstarkern)
nicht statisch, sondern dynamisch verarbeitet. Hierzu wird es in eine Folge von
Steuerimpulsen umgewandelt und dem Flammenrelaiskreis zugefiihrt. Dieser ist so
ausgelegt, dal3 das Flammenrelais nur durch ein Flammensignal in der beschriebenen
Form erregt werden kann. Bewirken Fehler im Fihler oder in der Fuhlerleitung eine
Veranderung der Impulse, féllt das Relais ab und der Automat st die vorgeschriebenen
Sicherheitsmal3nahmen aus.

Bei UV-Uberwachung muR dariiber hinaus sichergestellt sein, daR eine Selbstziindung
der UV-Rohre (z.B. infolge Alterung) nicht ein Flammensignal vortauschen kann. Zu
diesem Zweck wird der UV-Strahlungseinfall auf die Rohre mittels Blende periodisch
unterbrochen.

Zusétzlich zum selbstiberwachenden Verhalten wird wahrend der Vorspllzeit der
Flammensignalkreis einem Funktionstest unterzogen und bei nicht korrekter
Funktionsweise die Inbetriebsetzung abgebrochen oder Stérabschaltung ausgelost.

Weiterhin wird beim Absinken der Netzspannung auf Werte, die einen sicheren
Brennerbetrieb nicht mehr gewabhrleisten, der Brennerbetrieb automatisch unterbrochen.
Nach Wiederanstieg der Netzspannung leitet der Automat einen Neustart ein; liegen die
Flhlersignale jedoch nur knapp Uber den Mindestwerten, so koénnen derartige
Netzspannungsschwankungen auch zu einer Stérabschaltung fihren.
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Technische Daten

LOK16... und LGK16...

Flammenuberwachung

Netzspannung AC 220V -15 %...AC 240 V +10 %
oder
AC 100 V -15 %...AC 110 V +10 %

Netzfrequenz 50 Hz -6 %...60 Hz +6 %
Eigenverbrauch 3,5 VA
Vorsicherung, extern max. 16 A, trage
Apparatesicherung T6,3H250V nach IEC 127

Zul. Eingangsstrom zu Klemme 1 5A
nach VDE 0660 AC3
Zul. Strombelastung der Steuerklemmen 4A

nach VDE 0660 AC3

Erf. Schaltvermdgen der Schaltgerate
- zwischen Klemme 4 und 5, 4 und 12 1A
AC 250 V
je nach Belastung
der Klemmen 15, 16,
18, 19 (LGK: 16...19), min. 1A, AC 250 V

- zwischen Klemme 4 und 14

Umweltbedingungen:

Einbaulage beliebig
Schutzart P40
Gewicht

- Automat ca. 1000 g
- Sockel ca. 1659

Identifizierungscode nach EN298
FB/MLLXK

CE-Konformitat

- Transport IEC721-3-2 Nach den Richtlinien der Européischen Union
klimatische Bedingungen Klasse 2K2 Elektromagnetische Vertraglichkeit EMV
Temperaturbereich -50...+60 °C 89/336 EWG inclus. 92/31 EWG
Feuchte <95 % .F. Gasgeraterichtlinie 90/396 EWG
mechanische Bedingungen Klasse 2M2 Storaussendung EN 50081-1
- Betrieb IEC721-3-3 Storfestigkeit EN 50082-2
klimatische Bedingungen Klasse 3K5
Temperaturbereich -20...460 °C
Feuchte <95 % .F.
Betauung, Vereisung und Wassereinwirkung sind nicht zuléssig
RAR... QRA5x.C... QRA5x.D... IONIS:
(LOK16...) (LGK16...) (LGK16...) (LGK16...)
Betriebsspannung <DC1V 280 VY 280 VY 245 V)
(Klemme 23 bzw. 24) +10 % +10 % +10 %
Min. erf. Fiihlerstrom DC 6 YA DC 35 pA?) DC 120 pA?) DC 12 pA
Max. moglicher Fuhlerstrom DC 25 pA DC 70 pA?) DC 270 pA?2) DC 100 pA
Kurzschluf3strom - - - ca. AC 300 pA
Max. Lénge der Fiihlerleitung
separat verlegt 100 m 3) 3) 60 m4)

1) Wechselspannung, gemessen ohne Fuhlerstrom bei 230 V Netzspannung. Innenwiderstand des
MeRinstruments 10 MW. - Der Blendenantrieb des UV-Fuhlers QRAS... liegt an Netzspannung.

2)  Siehe auch Angaben auf dem Gerat KF8832 zur Fuhlerstrommessung.

3) « Fuhlerleitung in minimal 5 cm Abstand von anderen Netzleitungen verlegt:

- Als Mehrfachkabel max. 50 m

- Mit 5 Einzeldréhten max. 70 m
« Mit abgeschirmtem 3-adrigem Steuerkabel zu Klemme 3, 4 und 5 des

UV-Fihlers QRAS... und normalem Netzkabel zu den Klemmen 1 und 2: max. 15 m
« Mit 2 abgeschirmten 1-adrigen Koaxialkabeln (< 45 pF/m z.B. RG62) zu

Klemme 3 und 4 des UV-Fihlers QRAS5... und normalem Netzkabel zu den

Klemmen 1, 2 und 5: max. 60 m

« Das Schirmgeflecht nach Mdglichkeit an beiden Kabelenden erden!

%) Bei kapazitatsarmer Verlegung der Fihlerleitung zu Klemme 24 des Automaten (besonders gegeniiber
geerdeten Leitern!) sind auch gréRere Distanzen mdglich.
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Typenubersicht

Schaltzeiten in Sekunden in der Reihenfolge des Inbetriebsetzungsprogramms, gliltig fur

die Frequenz 50 Hz; bei 60 Hz sind die Zeiten um ca. 20 % kirzer.

Die Typenbezeichnungen gelten fiir die Automaten fiir AC 230 V, 50-60 Hz.
Fir Automaten fir AC 100-110 V, 50-60 Hz lauten die beiden letzten Ziffern «17»

statt «27».

LOK16... Fiir die Flammeniiberwachung mittels Selen-Photozellenfiinler, Type RAR7... oder RARS..., fiir Olbrenner
Einsatz bevorzugt fur/in:
Schnell- Universelle Mittel- und
dampf- Anwendung Schwerdl-
erzeuger brenner
LOK16.140A27 LOK16.250A27* LOK16.650A27
t1 10 22,5 67,5
t2 4 5 5
t2 - - -
t3 2 2,5 2,5
t3 ab Startbefehl 2)
t3n 10 15 15
t4 8 75 75
t4 - - -
t5 4 75 7,5
t6 10 15 15
t7 2 2,5 2,5
t8 30 47,5 92,5
t9 - - -
t10 6 10 10
t11 beliebig
t12 beliebig
t16 4 5 5
t20 32 35 12,5
max. 1 1 1
LGK16... Eir die Flammeniiberwachung mittels UV-Fiihler QRAS... oder lonisationsstrom-Fiihlerelekirode
Einsatz bevorzugt fur/in:
Schnell- Schnell- D (auch D, A GB F B
dampf- dampf- WLE), | NL
erzeuger erzeuger F
LGK16...
122 133 322 .333 .335 .622 .635
A27 A27 A27* A27* A27* A27 A27
t1 10 9 36 31,5 37,5 66 67,5
t2 2 3 2 3 2,5 2 2,5
t2’ - - - - 5 - 5
t3 4 3 4 6 5 4 5
t3’ - - - 2,5 - 2,5
t3n - - - - - - -
t4 6 6 10 12 12,5 10 12,5
t4’ - - - - 15 - 15
t5 4 3 10 12 12,5 10 12,5
t6 10 14,5 12 18 15 12 15
t7 2 3 2 3 2,5 2 2,5
t8 30 29 66 72 75 96 105
t9 2 3 2 3 5 2 5
t10 6 6 8 12 10 8 10
t11 beliebig
t12 beliebig
t16 4 3 4 6 5 4 5
t20 32 60 - 27 22,5 - -
max. 1 1 1 1 1 1 1
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Bestellung

Fur Olbrenner

Sockel

Flammenfihler

Fur Gas-, Ol- und
Zweistoffbrenner
(je nach
Flammendetektor)

Sockel

Montagehinweise

Umristen bestehender
Anlagen

Repetition bei
Flammenausfall

Automat ohne Sockel,

Steuerprogramm und

Einsatz bevorzugt

fur AC 230 V* Anschlu3schaltung farfin
wie Type
LOK16.140A27 LAL2.14 Schnelldampferzeuger

LOK16.250A27*
LOK16.650A27

LAL2.25
LAL2.65

Univ. Anwendung
Schwer6lbrenner

AGM16... Die Codierung des Sockels erlaubt nur das Aufstecken

der LOK16-Typen

RARY... oder RARS... Selen-Photozellenfiihler (siehe Gerateblatt 7713)

LGK16.122A27* LFL1.122 Schnelldampferzeuger
LGK16.133A27 LFL1.133 Schnelldampferzeuger
LGK16.322A27* LFL1.322 D (WLE), F
LGK16.333A27* LFL1.333 D, A

LGK16.335A27* LFL1.335 GB

LGK16.622A27* LFL1.622 I, F

LGK16.635A27* LFL1.635 B, NL

AGM17... Die Codierung des Sockels erlaubt nur das Aufstecken
der LGK16-Typen
Lieferung durch den Brennerhersteller

Selbstiberwachender UV-Fuhler (siehe Gerateblatt 7712)

Flhlerelektrode
Flammenfihler

Zubehor fur UV-Fihler Siehe Gerateblatt 7712

* Auch fir AC 100 - 110 V lieferbar; die beiden letzten Ziffern der Bestell-Nr. lauten
...17 anstatt ...27

Bei der Ausriistung bestehender Anlagen mit den LOK16- bzw. LGK16-Typen muf? der
vorhandene LAL- bzw. LFL-Sockel durch Einsetzen eines Zylinderkerbstiftes so gesichert
werden, daf3 nur das Aufstecken der LOK16- bzw. LGK16-Typen mdglich ist.

Bestell-Nr. des Kerbstifts: 4 166 8024 0

Plazierung des Stifts: Zwischen Klemmen 10/11 des LAL-Sockels bzw. zwischen
Klemmen 4/5 des LFL-Sockels.

LOK16... kann durch Entfernen einer Briicke «B» an der Unterseite des Geréats auf
Startrepetition bei Flammenausfall im Betrieb umgestellt werden. Hierzu muR3 die Briicke
komplett weggeschnitten werden! Es ist zu prifen, ob die landestiblichen Normen und
Vorschriften dies zulassen!
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Klemmenbelegung

LOK16...
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Steuersignale des Automaten

Zulassige Eingangssignale

[ Erforderliche Eingangssignale: Fehlen diese Signale zum durch Symbole
778500200196 markierten Zeitpunkt oder wahrend des schraffierten Zeitraums, unterbricht
der Automat die Inbetriebsetzung bzw. I6st die Stérabschaltung aus
- Gilt fur 1-Rohrbrenner

-+ Gilt fir Brenner mit Zindbrenner, der nach Ziindung des Hauptbrenners abgeschaltet
wird

1) In Verbindung mit QRADS... ist Klemme 22 unbedingt an Erde zu legen
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Legende
fur gesamtes Geréteblatt

Legende
der Zeiten

AR
AS

BR

BV...

bv...

EK...

FE
FR
FS
GP

LK

Storstellungsanzeige bei fehlendem Eingangssignal

Endumschalter fir die OFFEN-Position der LP Luftdruckwéchter

Luftklappe LR Leistungsregler
Stoérungs-Fernanzeige (Alarm) m Hilfsumschalter fir die MIN-Position der
Hauptrelais (Arbeitsrelais) mit Kontakten «ar» Luftklappe

Apparatesicherung M... Geblase- bzw. Brennermotor
Drahtbriicke QRA... UV-Finhler

(an der Steckerpartie des Automaten) R Temperatur- oder Druckregler
Blockierrelais mit Kontakten «br» RAR... Selen-Photozellenfuhler
Brennstoffventil SA Stellantrieb der Luftklappe
Hilfskontakt im Ventilantrieb zur SB Sicherheitsbegrenzer
SchlieRstellungskontrolle SM Synchronmotor des Programmwerks
Schutz oder Relais \Y Im Stellantrieb: Hilfsumschalter fur die
Entriegelungstaster stellungsabhangige Brennstofffreigabe
lonisationsstrom-Fihlerelektrode \% Flammensignalverstéarker
Flammenrelais mit Kontakten «fr» W Temperatur- oder Druckwachter
Flammensignal z Im Stellantrieb: Endschalter fur die
Gasdruckwéchter ZU-Position der Luftklappe
Hauptschalter 4 Zundtransformator
Stérungsmeldelampe ZBV Zundbrennstoffventil

Luftklappe

Start C Regelabschaltung

Betriebsstellung D Ende des Steuerprogramms

Stérungen»):

|

TN -~ 0 4)

Kein Start

(siehe «Steuerprogramm

bei

Abbruch der Inbetriebsetzung

Abbruch der Inbetriebsetzung

Stoérabschaltung (Stérung im Flammeniberwachungskreis)
Stoérabschaltung (keine Flamme)

Stoérabschaltung (keine Flamme)

Storabschaltung (kein Luftdruck)

Vorspilzeit bei gedffneter Luftklappe

Sicherheitszeit bzw. 1. Sicherheitszeit bei Brennern mit Zundbrenner
Sicherheitszeit bzw. 1. Sicherheitszeit bei Brennern mit Zundbrenner
Vorziindzeit

Vorziindzeit

Nachziindzeit (Zindtransformator an Klemme 15)

Intervall zwischen Beginn von t2 bzw. t2” und Freigabe des Ventils an Klemme 19
Intervall zwischen Beginn von t2 bzw. t2” und Freigabe des Ventils an Klemme 19

Intervall zwischen Ende von t4 bzw. t4" und Freigabe des Leistungsreglers oder Ventils an Klemme 20

Nachspilzeit (zugleich zul. Nachbrennzeit t13)
Einschaltverzégerung fur Gebldsemotor M2

Dauer der Inbetriebsetzung ohne t11 und t12

2. Sicherheitszeit bei Brennern mit Ziindbrenner
Intervall vom Start bis zum Beginn der Luftdruckkontrolle
Laufzeit der Luftklappe in die AUF-Position

Laufzeit der Luftklappe in die Kleinflammenstellung

Zul. Nachbrennzeit

Intervall vom Start bis zum AUF-Befehl fiir die Luftklappe
Intervall bis zur Selbstabschaltung des Programmwerks
Sicherheitszeit bei Flammenausfall wéahrend des Betriebs

Die Zeiten t27, t3" und t4" programmieren nur die Automaten LGK16.335... und LGK16.635...

Landis & Staefa
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AnschluRdiagramme
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- Gultig fur 1-Rohrbrenner
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Steuerprogramm bei
Storungen

Grundsatzlich wird bei allen Stérungen die Brennstoffzufuhr sofort unterbrochen.
Gleichzeitig bleibt das Programmwerk stehen und damit auch der Storstellungsanzeiger.
Das uber der Ablesemarke des Anzeigers stehende Symbol kennzeichnet jeweils die Art
der Stérung:

‘ Kein Start, weil ein Kontakt nicht geschlossen ist (siehe auch «Voraussetzungen
fir den Brennerstart») oder Stérabschaltung bei oder nach Ablauf des
Steuerprogramms aufgrund von Fremdlicht (z.B. nicht erloschene Flammen,
undichte Brennstoffventile, Defekt im Flammenuberwachungskreis o. dgl.).

A Abbruch der Inbetriebsetzung, weil an Klemme 8 das AUF-Signal des
Endumschalters «a» fehlt. Klemmen 6, 7, 14 und bei LOK16... zusatzlich auch
Klemme 15 bleiben bis zur Behebung der Stérung unter Spannung.

p Stdrabschaltung, weil keine Luftdruckanzeige zu Beginn der Luftdruckkontrolle.

Jeder Luftdruckausfall nach diesem Zeitpunkt fihrt ebenfalls zur
Stdrabschaltung!

Il Storabschaltung aufgrund eines Defekts im Flammeniiberwachungskreis.

W Abbruch der Inbetriebsetzung, weil an Klemme 8 das Stellungssignal des
Hilfsschalters «m» fir die Kleinflammenstellung fehlt. Klemmen 6, 7, 14 und bei
LOK16... zusétzlich auch Klemme 15 bleiben bis zur Behebung der Stérung unter
Spannung.

1 Stérabschaltung, weil am Ende der (1.) Sicherheitszeit kein Flammensignal
vorhanden ist.

Nur bei LGK16...:
2 storabschaltung, weil das Flammensignal nach Ablauf der 2. Sicherheitszeit
ausgeblieben ist (Flammensignal der Hauptflamme bei 2-Rohbrennern).

Storabschaltung *), weil das Flammensignal wahrend des Brennerbetriebs
ausgefallen oder ein Luftdruckmangel aufgetreten ist.

*) LOK16...

Bei aufgetrennter Bricke «B» programmiert der Automat bei einem
Flammenausfall wahrend des Betriebs eine Startrepetition mit ungekirztem
Programmablauf.

12/17
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Storstellungsanzeige

LOK16.140... LGK16.122... LGK16.322...
LOK16.250... LGK16.133... LGK16.333...
LOK16.650... LGK16.622...

7785p02/0296

LGK16.335... LGK16.635...
a-b Inbetriebsetzungsprogramm
b-b” Bei einigen Zeitvarianten: «Leerschritte» des Programmwerks bis zur

Selbstabschaltung nach der Inbetriebsetzung des Brenners
(b” = Betriebsstellung des Programmuwerks)

b(b")-a Nachsplilprogramm nach der Regelabschaltung. In Startstellung «a» schaltet
sich das Programmwerk automatisch ab oder leitet - z.B. nach einer
Stérungsbehebung - sofort eine Wiederinbetriebsetzung des Brenners ein

Dauer der Sicherheitszeit bei 1-Rohrbrennern
Dauer der Sicherheitszeiten bei 2-Rohrbrennern

Die Entriegelung des Automaten nach einer Stérabschaltung kann sofort erfolgen. Nach
der Entriegelung, wie auch nach der Behebung eines Defekts, der einen Betriebsabbruch
zur Folge hatte, sowie nach jedem Spannungsausfall, lauft das Programmwerk
grundsatzlich zuerst in seine Startposition, wobei nur die
Klemmen 7, 9, 10 und 11 Spannung gemaf Steuerprogramm erhalten. Erst danach
programmiert der Automat die Wiederinbetriebsetzung des Brenners.

Beachte: Entriegelung max. 10 s betatigen.

Landis & Staefa
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Anschlu3beispiele

16 17 18 1
LGK16... 6 8 19
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\/
N BYV1HX
7785203/1295
19 11
LOK16... 15 17 9 2011108 &

Lk
1135309/M396

13 12 14 4 5 5
L] T
W ER s
I e e
d1/dz2 W-ﬁ

M

LAE-CERRE RE-1

LOK16.../LGK16...
3 12 13 14 4 5

TTesansM 29

Verdoppelung der Sicherheitszeit bei
1-Rohrbrennern

bei Verwendung der Automaten LGK16.335
und LGK16.635.

Durch Verbindung der Klemmen 17 und 18
wird die Sicherheitszeit verdoppelt, die
Vorziindzeit ~ dagegen halbiert. Vor
Anwendung dieser Schaltung prufen, ob
die nationalen Normen etc. die langere
Sicherheitszeit zulassen!

Steuerung des Luftklappenantriebs
wahrend des Betriebs durch
Steuersignale auf Klemme 17

Erforderliche Verdrahtung fir den Betrieb
ohne Luftdruckiiberwachung

Wird ein Hilfskontakt des Gebléseschitzes
gemal  Schema in die Schaltung
einbezogen,  erfolgen  Zindung  und
Brennstofffreigabe nur bei geschlossenem
Kontakt.

Halbautomatische Inbetriebsetzung

Das Einschalten des Brenners erfolgt durch
Taster «I». Danach programmiert der
Automat die Inbetriebsetzung und
Flammenuberwachung.

Abschalten des Brenners durch Taster «0O» oder automatisch beim Ansprechen der
Temperatur- oder Druckwachter «W» oder «GP». «L3» zeigt die Startbereitschaft des
Automaten an; sie erlischt kurz nach dem Einschalten des Brenners.

Ubrige Anschliisse siehe AnschluRdiagramme.

19 20 9 11 10 5

vl s
o Pl
W =]
A=
W=e
12 20 9 11 10 & B

- dIEa
il T7135310/M3396

Anschlul  von Stellantrieben ohne
Endumschalter fiir die ZU-Position

«Z» eingestellt auf Kleinlast.

Steuerung eines Brennstoffventils von
Klemme 20 bei Brenner ohne Luftklappe
bzw. mit nicht vom  Automaten
gesteuerter Klappe

Das Relais kann entfallen, wenn das Ventil
an Klemme 20 hydraulisch in Serie zu
einem Ventl installiert ist, das von
Klemme 18 oder 19 angesteuert wird. Bei
Anwendungen ohne Luftklappenstellantrieb
muf3 Klemme 8 mit Klemme 6 verbunden
werden.
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Flhlerstrommessung
LOK16.../RAR...

LGK16.../QRAS...

LGK16.../FE

Instrument zwischen Fuhler und Klemme 22 schalten (+Pol an Klemme 22).
MeRgerat KF8832 bentitzen (nicht fir Dauerbetrieb!).
Wahrend des MelRvorgangs ist die Selbstiiberwachung nicht gewébhrleistet.

Bei QRASxX.D... ist das MeRgerat KF8832 nicht erforderlich.

Instrument zwischen Klemme 24 und Fuhlerelektrode schalten (+Pol an Klemme 24).

Feuerungs- Bﬂwﬂ_——
autornat Klernrme irn Klemmen in

'I Schaltschrank Brennerkasten
LGk .. I
Flemme socke | * 1

- —— .B. RGE) Kabel AGM13
Abschirmung |
Max EDI’T'I TTE590 10696
mit QRAS5X.C... mit QRAS5X.D...
]
:(‘?E-It? 200 A
+ +
22 A & A
U Tk g 10 22 U TR
+ +
470 PF s 470 pF 25 Y
mit RAR... mit lonisation
26 A
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Ablaufdiagramme 1-Rohrbrenner (Brenner ohne Ziindbrenner), gesteuert und Uberwacht mit LOK16...
oder LGK16...
Luftklappe wahrend der Betriebspausen in Kleinflammenstellung (min.)
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2-Rohrbrenner (Brenner mit Zindbrenner), gesteuert und Uberwacht - als Beispiel - mit
LGK16.335 oder LGK16.635. Die tbrigen Automaten vom Typ LGK16... programmieren
fur den Zundbrenner die Zeiten t2, t3, t4 und t9.
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MaRbilder MaRe in mm

LOK16... mit Sockel AGM16...
LGK16... mit Sockel AGM17...
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