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Technische Informationen

CONTOIL®

Olzahler

e Durchflussmessung von Mineralolen wie Brenn- und Treibstoffe
e auf Brennern, Schiffen, Landfahrzeugen und stationéren Anlagen
e Zulassung Germanischer Lloyd firr Schiffseinsatz

etro
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Fiir jede Anforderung das richtige Produkt ...

Sortiment VZE 15 ... 50 (Standard)

Sortiment VZ0 4 ... 50 (Classic)

Mit Multifunktionsanzeige und Ferniibertragung

Elektronische Anzeige von

e Mengenzahler total

e Mengenzahler rickstellbar

e Momentanwert Durchfluss in I/h und als Balkendiagramm in %
Weitere Betriebsdaten in der Serviceebene

Einfache Bedienung

Handelsiibliche Langzeitbatterie, einfacher Wechsel, Datensicherheit

Option: induktiver Impulsgeber INA flir Steuerungszwecke
Gehéuse mit Gewinde- oder Flanschanschluss
Wichtigste Kenndaten:

e Durchflussbereich 10 ... 30000 I/h

e Temperaturbereiche 70, 130 und 180° C

e Nenndruck PN 16 und 25 bar

Informationen in Kapitel 1 Seite 5

Mit Mengenanzeige und Ferniibertragung

Mengenanzeige auf Rollenzahlwerk
Option: Reed-Impulsgeber RE bzw. RV fiir Ferntotalisierung
Option: induktiver Impulsgeber IN flir Steuerungszwecke

Gehduse mit Gewinde oder Flanschanschluss

Wichtigste Kenndaten:

e Durchflussbereich 0,5 ... 30000 I/h

e Temperaturbereiche 60, 130 und 180° C
e Nenndruck PN 16, 25 und 40 bar

Informationen in Kapitel 2 Seite 8
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... Produktegruppen und Auswahlkriterien

Sortiment VZEA/VZ0OA 15 ... 50

Zubehor

Zahlerdaten (Anhang)

Auswahlmatrix fiir optimales Messgerat
Messstoff Mineraldl

Wie eine optimale Messung erzielt wird
Anwendungsbeispiele

Technische Informationen CONTOIL®

Optimale Losung fiir die Differenzmessung

VZEA

Elektronische Anzeige von

e Mengenzahler total

e Mengenzahler riickstellbar

e Momentanwert Durchfluss in I/h und als Balkendiagramm
Weitere Betriebsdaten in der Serviceebene

VZOA

¢ Mengenanzeige auf Rollenzihlwerk (RW)

Option: induktiver Impulsgeber INA bzw. IN fiir Steuerungszwecke

Option: Reed-Impulsgeber RV fiir Ferntotalisierung,
in Rollenzahlwerk integriert (VZ0A)

Gehduse mit Gewinde- oder Flanschanschluss
Wichtigste Kenndaten:

e Durchflussbereich 10 ... 30000 I/h

e Temperaturbereich bis 130 und 180° C

e Nenndruck bis PN 16 und 25 bar

mit spezieller Paarung fir kleinstmdgliche Messabweichung

Informationen in Kapitel 3 Seite 15
Kapitel 4 Seite 21
Kapitel 5 Seite 22
Kapitel 6 Seite 29
Kapitel 7 Seite 30
Kapitel 8 Seite 31
Kapitel 9 Seite 36
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CONTOIL", das weltweit meistverwendete
Messgerat fiir die Olverbrauchsmessung

Die fiihrenden Hersteller von Olbrennern und die Betreiber von Heizungsanlagen, Schiffen oder Dieselmotoren setzen auf CONTOIL®
Olzahler — sie haben gute Griinde dafir.

Die Vorteile der CONTOIL® Olziihler — Ihr Nutzen

Bestimmen Sie selbst, was fiir Sie aus der Fiille der Vorteile am wichtigsten ist:

e Fiir jede Anwendung die optimale Losung

e Einfache Brennereinstellung mit der Durchflussanzeige (Typen VZE)

e Finfache Verbrauchsiiberwachung oder manuelle Dosiermoglichkeit mit dem rlickstelloaren Mengenzahler (Typen VZE)

e Einbau auf der Druck- oder Saugseite

e Platz sparender Einbau, da keine geraden Ein- und Auslaufstrecken benétigt werden

e Flexibler Einbau des Messgerétes in horizontaler, vertikaler oder schrager Einbaulage

e (Genaues Messergebnis, da unabhdngig von Temperatur und Viskositat des Messstoffes

e Minimierte Anlageausfallkosten durch einfache Funktionskontrolle, schnelle Fehleranalyse und einfache Reparatur vor Ort

Einsatzgebiete

* Heiz6lverbrauchsmessung von Olbrennern (z.B. in Heizkesseln, Industriefen, Teeraufbereitungsanlagen)

e Treibstoffverbrauchsmessung von Motoren (z.B. auf Diesellokomotiven, Baumaschinen, Schiffen oder in Notstromgruppen,
Blockheizkraftwerken)

e \lerbrauchskontrolle

e Durchflussmessung von Mineralolen, Option mit Fernauswertung

e Manuelle Dosierung / Abftillung

e Durchflussmessung von Maschinen- und Motorenélen

e Motorenpriifstande

Messstoffe
e Heiz0l extraleicht / leicht, mittel, schwer
e Naphta
e Bunker C
e Dieseltreibstoff
e Benzin
und andere schmierfahige Medien

Technische Informationen CONTOIL®



1.

VZE 15 ... 50 (Standard)

Technische Daten *

o Mit elektronischer Anzeige von Gesamtmenge, Menge riickstellbar
und Momentanwert Durchfluss, Einheiten Liter oder US-Gallonen ?

e Qlzahler mit Verschraubungs- oder Flanschanschluss

e F(ir horizontale, vertikale oder schrage Einbaulage

Option: mit induktivem Impulsgeber INA

Ausflihrungen auf Anfrage:
e Andere Flanschbohrungen, z.B. ANSI, JIS

Typ VZE 15 VZE 20 VZE 25 VZE 40 VZE 50
Nenndurchmesser DN mm 15 20 25 40 50
Zoll /2 3/4 1 1> 2
Bauldnge mm 165 165 190 300 350
Nenndruck mit Gewindestutzen PN bar 16
mit Flansch PN bar 25

Temperatur max. °G 70,130,180
Maximaler Durchfluss Qmax ¥ I/h 600 1500 3000 9000 30000
Dauerdurchfluss Qn? I/h 400 1000 2000 6000 20000
Minimaler Durchfluss Qmin I/h 10 30 75 225 750
Anlauf bei ca. I/h 4 12 30 90 300
Messfehlergrenze + 1% vom Messwert
Wiederholbarkeit +0,2%
Kleinste ablesbare Menge:
Mengenzahler Total | Ohne Dezimalstelle
Mengenzahler riickstellbar | 3 Dezimalstellen mit Fliesskomma
Momentanwertanzeige I/h 1 Dezimalstelle
Registrierfahigkeit m? 100000
Registrierdauer bei Qn ohne Uberlauf h 250000 100000 50000 16660 5000
Maschenweite Sicherheitsfilter mm 0,400 0,400 0,400 0,800 0,800
Maschenweite Schmutzfanger max. mm 0,250 0,400 0,400 0,600 0,600
Messkammervolumen ca.cm® 12 36 100 330 1200
Gehauseoberflache rot lackiert, RAL 3013
Gewicht mit Gewindestutzen ¥ ca. kg 2 2,5 4,2 7.3 -

mit Flansch PN 25 ca. kg 3,8 4,5 75 20,3 41,0
Impulswert flir Ferngeber:
INA induktiv DIN 19234 9 I/Impuls | 0.0006 0.00185 0.005 0.017 0.060
Impulsfrequenz INA bei Qmax| Hz 277,778 | 225225 | 166,667 147,059 138,889

bei Qmin | Hz 4,630 4,505 4,167 3,676 3,472

L=

1 US-Gallone entspricht 3,785 Litern.

(&)

2u berticksichtigen (siehe Kapitel 5 und 8).
Gewicht ohne Verschraubungen

&
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Werksangaben, giiltig bei Referenzbedingung Heizél EL / Diesel bei 20° C.

Der genaue Impulswert ist auf dem Zahler angegeben, er ist erst nach der Kalibrierung bekannt. Das Folgegerat muss (iber einen anpassbaren Eingang verfligen.

Bei Brennern und Motoren ist der Zahler grundsétzlich auf Dauerdurchfluss auszulegen. Bei hoherer Viskositét oder bei Einbau auf der Saugseite sind der Druckverlust und der evil. reduzierte Messbereich
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Elektronische Anzeige

Anzeigewerte: e Menge total, Menge riickstellbar, Momentanwert Durchfluss
e |n Serviceebene Betriebsstunden und weitere Informationen
ablesbar
D Anzeige: ¢ Achtstellige LCD-Anzeige mit Identifikation des Parameters,
10000+ Ziffernhche 8 mm, Durchfluss-Momentanwert (Zahlerbelastung)
it mittels Balkendiagramm
Temperatur: e Umgebungstemperatur =10 ... +70°C,
Huo (¢ Lagertemperatur —20 ... +80°C
) Sicherheit: e CE, Schwing- und Schockpriifung nach DIN IEC 68
Speisung: e Handelsiibliche Lithiumbatterie Typ CR 1/2AA oder CR 2
66017.4 Datenerhalt: e Durch nichtfliichtigen Speicher EEPROM
Batteriewechsel: e Nach 5 Jahren, basierend auf einer Batterielebensdauer
von 6 Jahren bei max. 10 Stunden Momentanwertanzeige
Druckverlustkurven
Siehe Anhang, Kapitel 5
Abmessungen mm
Zéhler Lange Breite Hohe fiir Zahler VZE
VZE ... 70°C VZE ... 130°C und 180° C
-INA -INA
L B H H H H
VZE15 | 165 105 106 147 185 185
3 VZE20 | 165 105 115 156 194 194
VZE25 | 190 130 142 183 221 221
VZE 40 | 300 210 194 235 273 273
VZE50 | 350 280 250 291 329 329

Ausfiihrliche Massbilder in Kapitel 5

Impulsgeber INA

Typenschliissel
VZE 25 FL130/25-INA

+

AMOBE2110.4

e

Hoch auflosender Impulsgeber fiir industrielle Anwendungen.
Steckbare Abtastsonde mit Ex-Zulassung.

Schaltelement:
Schaltspannung:
Restwelligkeit:
Schaltstrom:
Ruhestrom:
Einschalizeit:
Temperatur:
Schutzart:
Anschluss:

Ex-Zulassung:

Impulsgeber
Nenndruck bar
Temperatur °C
Anschlussart
Nennweite mm
Zahlertyp

e |nduktiver Schlitzinitiator nach DIN 19234

o35 .. 8VDC

* Max. 5%

e >3 mAbei 8V DC/1kOhm

e <1 mAbei8VDC/1kOhm

® 50% +=10%

e Umgebung —10 ... +70°C

e |P 65 (IEC 144) gegen Strahlwasser und Staub

e Kabel min. 2 x 0,35 mm? und 4 ... 6 mm Aussendurchmesser,
auf mitgeliefertem Stecker.

e EExiallC T6

Technische Informationen CONTOIL®



Bestellangaben

AM066218.4

Gewindeanschluss Typenbezeichnung Art.-Nr. Typenbezeichnung Art.-Nr.
VZE 15RC 70/16 92206 VZE 25RC 70/16 92224
VZE 15 RC 70/16-INA 92207 VZE 25 RC 70/16-INA 92225
VZE 15 RC 130/16 92208 VZE 25 RC 130/16 92226
VZE 15 RC 130/16-INA 92209 VZE 25 RC 130/16-INA 92227
! VZE 20 RC 70/16 92214 VZE 40 RC 70/16 92234
VZE 20 RC 70/16-INA 92215 VZE 40 RC 70/16-INA 92235
: VZE 20 RC 130/16 92216 VZE 40 RC 130/16 92236
VZE 20 RC 130/16-INA 92217 VZE 40 RC 130/16-INA 92237
Flanschanschluss VZE 15 FL130/25 92212 VZE 40 FL130/25 92240
130°C /PN 25 VZE 15 FL 130/25-INA 92213 VZE 40 FL130/25-INA 92241
VZE 20 FL130/25 92220 VZE 50 FL130/25 92246
VZE 20 FL 130/25-INA 92221 VZE 50 FL 130/25-INA 92247
¢ | VZE25FL130/25 92230
£ | VZE 25FL130/25-INA 92231
Flanschanschluss VZE 20 FL180/25 92222 VZE 40 FL180/25 92242
180°C /PN 25 VZE 20 FL 180/25-INA 92223 VZE 40 FL 180/25-INA 92243
VZE 25 FL180/25 92232 VZE 50 FL 180/25 92248
VZE 25 FL180/25-INA 92233 VZE 50 FL 180/25-INA 92249

Zahler DN 15 sind fiir Schwerdl nicht geeignet, nur mit besonderen Massnahmen méglich.

Technische Informationen CONTOIL®
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8

VZ0 4 ... 50 (Classic)

21
VZ04und 8

Technische Daten *

* Olzdhler mit Innengewindeanschluss, unten angeordnet
¢ Mit mechanischem Rollenzéhlwerk, Anzeigeeinheit Liter
e Ausfilhrungen mit Anzeigeeinheit US-Gallonen 2

e F(r horizontale, vertikale oder schrige Einbaulage

Option: mit Reed-Impulsgeber 48 V

Typ VZ0 4 VZ0 4 VZ0 8
Qmin 0,5
Nenndurchmesser mm 4 4 8
Zoll /s /s A
Anschlussinnengewinde Zahler Zoll s Vs a
Nenndruck bar 25
Temperatur max. °C 60
Maximaler Durchfluss Qmax ¥ I/h 40 80 200
Dauerdurchfluss Qn? I/h 25 50 135
Minimaler Durchfluss Qmin ¥ I/h 0,5 1 4
Anlauf bei ca. I/h 0,3 0,4 1,6
Messfehlergrenze + 1% vom Messwert ¥
Wiederholbarkeit +0,2%
Kleinste ableshare Menge | 0,001 0,001 0,01
Registrierfahigkeit m?® 100 100 1000
Registrierdauer bei Qn ohne Uberlauf h 4000 2000 7400
Maschenweite Sicherheitsfilter mm 0,125 0,125 0,150
Maschenweite Schmutzfinger max. mm 0,080 0,080 0,100
Messkammervolumen ca. cm® 5 & 12,5
Gewicht ohne Verschraubungen ca. kg 0,65 0,65 0,75
Reed Impulsgeber RE 1 I/Impuls — — 1
RE 0,1 - 0,1 0,1
RE 0,01 - 0,01 -
RE 0,00125 - 0,00125 -
RE 0,00311 - - 0,00311
Impulsfrequenz fiir RE 0,00125 bei Qmax Hz = 17,777 =
bei Quin Hz - 0,222 -
Impulsfrequenz fiir RE 0,00311 bei Qmax Hz = = 17,864
bei Qumin Hz i - (08557

1) Werksangaben, giiltig bei Referenzbedingung Heizol EL / Diesel bei 20° C.

2) 1 US-Gallone entspricht 3,785 Litern.

3) Bei Brennern ist der Zahler grundsatzlich auf Dauerdurchfluss auszulegen. Bei hoherer Viskositat oder bei Einbau auf der Saugseite sind der Druckverlust und der evtl. reduzierte Messbereich

zu beriicksichtigen (siehe Kapitel 5 und 8).

4) Messfehlergrenzen: VZ0 4 Qmn 0,5: 05 /h ... 2 1/h = +1%/-2%.VZ0 4:11/h ... 2 1/h = +1% /- 2%.

Druckverlustkurven
Siehe Anhang, Kapitel 5

Technische Informationen CONTOIL®



Abmessungen mm Zifferblatter
VZ0 4 VZ0 8
Hohe =79 / /
Breite = 65
el Oooo0dn ]
Tiefe =65
o (o O
Ausftihrliche Massbilder in Kapitel 5
Montagesatz fiir VZO 8 Art.-Nr. 81130: einige mdgliche Montagepositionen
= ] : : . . _ ?
— TU A= R
= [ | H
Impulsgeber RE
Schaltelement: e Reed-Réhre mit Schutzgaskontakt
Schaltspannung: e Max. 48 VAC/DC
Schaltstrom: e Max. 50 mA
— — +  Ruhestrom: e Offener Kontakt
Schaltleistung: e Max. 3VA
Einschaltzeit: e 30 ... 70% (Impulswert 1/0, 1/0,01 I/Imp.)
+- e 40 ... 55% (Impulswert 0,00125/0,00311 I/Imp.)
st Temperatur: e Umgebung =10 ... +60°C
Schutzart: e |P 65 (IEC 144) gegen Strahlwasser und Staub
Anschluss: o Auf mitgeliefertem Stecker flir Kabel 2 x 0,35 mm?
Bestellangaben
Typenbezeichnung Art.-Nr. Typenbezeichnung Art.-Nr,
VZ0 4 92680 VZ0 8 92630
VZ0 4 RE 0,00125 89763 VZ0 8 RE 0,00311 89733
VZ0 4 RE 0,01 89760 VZ0 8 RE 0,1 89730
VZ0 4 RE 0,1 89761 VZ0 8 RE 1 89731
VZ0 4 Qmin 0,5 92678
Technische Informationen CONTOIL® 9



2.2
VZ0 4 und 8 OEM

Technische Daten *

o Olzihler fiir Erstausriister, zum Einbau unter der Brennerhaube
e Zahler mit Innengewindeanschluss, seitlich angeordnet
e Mit Reed-Impulsgeber 230 V zur Messwertanzeige
auf Ferntotalisator oder auf Brennersteuerung
e F(ir horizontale, vertikale oder schrage Einbaulage

Typ VZ0 4 VZ0 8
OEM OEM
Nenndurchmesser mm 4 8
Zoll /s A
Anschlussinnengewinde Zahler Zoll Vs a
Nenndruck bar 32 25
Temperatur °G 60 60
Maximaler Durchfluss Qmax ? I/h 80 200
Dauerdurchfluss Qn? I/h 50 135
Minimaler Durchfluss Qmin @ I/h 1 4
Anlauf bei ca. I/h 0,4 1,6
Messfehlergrenze + 1% vom Messwert %
Wiederholbarkeit +0,2%
Maschenweite Sicherheitsfilter mm 0,125 0,150
Maschenweite Schmutzfinger max. mm 0,080 0,100
Messkammervolumen ca.cm? 5 12,5
Gewicht ca. kg 0,65 0,75
Reed-Impulsgeber RE I/Impuls 0,005 0,0125
Impulsfrequenz bei Qmax Hz 4,444 4,444
bei Quin Hz 0,056 0,089

Werksangaben, giiltig bei Referenzbedingung Heizol EL / Diesel bei 20° C.

Bei Brennern ist der Zahler grundsatzlich auf Dauerdurchfluss auszulegen. Bei hoherer Viskositat oder bei Einbau auf der Saugseite sind der Druckverlust und der evtl. reduzierte Messbereich
zu berticksichtigen (siehe Kapitel 5 und 8).

Messfehlergrenze bei VZ0 4 OEM: 11/h ... 21/h = +1%/=2%.

)

<

Druckverlustkurven
Siehe Anhang, Kapitel 5
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Abmessungen mm
VZ0 4 OEM

Impulsgeber RE
Schaltelement:
Schaltspannung:
—(——— > .. Schaltstrom:
Ruhestrom:
Schaltleistung:
Einschaltzeit:;
- Temperatur:
seoes Schutzart:

VZ0 8 OEM

e Reed-Réhre mit Schutzgaskontakt

e max. 230V AC/DC

e max. 50 mA

e offener Kontakt

e max. 3VA

®40...55%

e Umgebung—10 ... +60°C

e [P 65 (IEC 144) gegen Strahlwasser und Staub

Anschluss: e Litze, Querschnitt 2 x 0,5 mm?, Ldnge 480 mm
Ferntotalisator zu VZ0 4 OEM

Speisung: e 230V, 50/60 Hz

Eingangsimpulswert: e 0,005 |

Kleinste ablesbare

Menge: e 0,005 |

Registrierfahigkeit: ¢ 10000 |

Registrierdauer: * bei Qn ohne Uberlauf 200 h

Frontplattenausschnitt: e 27 x 14,4 —0/+ 0,2 mm

Einbautiefe: ° 56 mm
Typenbezeichnung Beschreibung Art.-Nr.
VZ0 4 OEM-RE 0,005 Ausflihrung fiir Erstausrtister 89765

Ferntotalisator mit Eingang 0,005 I/Impuls 93349

VZ0 8 OEM-RE 0,00125 Ausflihrung fiir Erstausrtister 89771

Technische Informationen CONTOIL®
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23
VZ015...50

Technische Daten *

» Qlzahler mit Anzeige von Gesamtmenge auf Rollenzahlwerk,
Einheiten Liter

e 7ahler mit Verschraubungs- oder Flanschanschluss
e F(ir horizontale, vertikale oder schrage Einbaulage

Option: mit Reed oder induktivem Impulsgeber RV bzw. IN

Ausflihrungen auf Anfrage:
e Andere Flanschbohrungen, z.B. ANSI, JIS

e Ausfilhrungen mit Anzeige in US-Gallonen 2 (Option)

Typ VZ0 15 VZ0 20 VZ0 25 VZ0 40 VZ0 50
Nenndurchmesser DN mm 15 20 25 40 50
Zoll /> 3/4 1 1> 2
Bauldnge mm 165 165 190 300 350
Nenndruck mit Gewindestutzen PN bar 16
mit Flansch PN bar 25,40
Temperatur max. °C 130,180
Maximaler Durchfluss Qmax ¥ I/h 600 1500 3000 9000 30000
Dauerdurchfluss Qn? I/h 400 1000 2000 6000 20000
Minimaler Durchfluss Qmin I/h 10 30 75 225 750
Anlauf bei ca. I/h 4 12 30 90 300
Messfehlergrenze 1% vom Messwert
Wiederholbarkeit +0,2%
Kleinste ableshare Menge | 0,01 0,1 0,1 0,1 1
Registrierfahigkeit m? 1000 10000 10000 10000 100000
Registrierdauer bei Q» ohne Uberlauf h 2500 10000 5000 1667 5000
Maschenweite Sicherheitsfilter mm 0,400 0,400 0,400 0,800 0,800
Maschenweite Schmutzfianger max. mm 0,250 0,400 0,400 0,600 0,600
Messkammervolumen ca.cm® 12 36 100 330 1200
Gehauseoberflache rot lackiert, RAL 3013
Gewicht mit Gewindestutzen 4 ca. kg 2,2 2,5 42 17,3 -
mit Flansch PN 25 ca. kg 3,8 4,5 7,5 20,3 41,0
mit Flansch PN 40 ca. kg 4.4 B 7,8 20,5 42,0
Impulswerte fiir Ferngeber:
IN induktiv DIN 19234 I/Impuls 0,01 0,01 0,1 0,1 1
RV Reed [/lmpuls | 0,1 1 1 1 10
RV Reed I/Impuls 1 = = 10 100
Impulsfrequenz IN bei Qmax | Hz 16,667 41,667 BIo88 25,000 8,333
bei Qmin | Hz 0,278 0,833 0,208 0,625 0,208

D =

1 US-Gallone entspricht 3,785 Litern.

&2

zu berlicksichtigen (siehe Kapitel 5 und 8).
Gewicht ohne Verschraubungen.

&

Druckverlustkurven
Siehe Anhang, Kapitel 5

Werksangaben, gliltig bei Referenzbedingung Heizol EL / Diesel bei 20° C.

Technische Informationen CONTOIL®

Bei Brennern und Motoren ist der Z&hler grundsétzlich auf Dauerdurchfluss auszulegen. Bei hoherer Viskositét oder bei Einbau auf der Saugseite sind der Druckverlust und der evtl. reduzierte Messbereich




Abmessungen mm

Zéhler Lénge Breite Hohe flir Z&hler VZ0
VZ0 ... 130°C VZ0 ... 180°C
-RV -IN -RV -IN
L B H H H H H H

VZ0 15 | 165 105 106 130 185 147 171 225
: VZ0 20 | 165 105 115 139 194 156 180 234
VZ025 | 190 130 142 166 221 183 207 261

VZ0 40 | 300 210 235 259 273 235 259 313

VZ050 | 350 280 291 Bills 329 291 Billo) 369

Ausfiihrliche Massbilder in Kapitel 5

Impuisgeber RV Reed

Der Reed-Impulsgeber RV ist im Rollenzahlwerk integriert. Er eignet sich vorwiegend fir die
Ferntotalisierung. Fiir andere Anwendungen ist der induktive Impulsgeber IN zu bevorzugen.

Schaltelement:
Schaltspannung:
Schaltstrom:
Ruhestrom:
- Schaltleistung:
ssss Einschaltzeit:
Temperatur:

AN 7 +~

Schutzart:
Anschluss:
Kabelquerschnitt:

Impulsgeber IN

¢ Reed-Réhre mit Schutzgaskontakt

e max. 48 VAC/DC

e max. 50 mA (Ri = 47 Ohm/0,5 W)

e offener Kontakt

e max.2 W

50% +10%

e Umgebung—10 ... +70°C

e |P 65 (IEC 144) gegen Strahlwasser und Staub
e Kabel fest montiert, Ldnge 3 m

e 2x 0,14 mm?

Impulsgeber flir industrielle Anwendungen. Steckbare Abtastsonde mit Ex-Zulassung.

Schaltelement:

Schaltspannung:

Restwelligkeit:
Schaltstrom:

<0> 5 Ruhestrom:
_/_ i Einschaltzeit:

Temperatur:

Schutzart:
Anschluss:

Ex-Zulassung:

Typenschliissel
VZ0 25 FL130/25-IN ...

Technische Informationen CONTOIL®

e induktiver Schlitzinitiator nach DIN 19234

e5...15VDC

® max. 5%

>3 mAbei 8V DC/1kOhm

e <1mAbei8VDC/1kOhm

® 50% +10%

e Umgebung =10 ... +70°C

e |P 65 (IEC 144) gegen Strahlwasser und Staub

e Kabel min. 2 x 0,35 mm? und 4 ... 6 mm Aussendurchmesser,
auf mitgeliefertem Stecker.

e EExialICT6

\— Impulsgeber mit Impulswert

Nenndruck bar
Temperatur °C
Anschlussart

Nennweite mm
Zéhlertype

13




Bestellangaben

Gewindeanschluss Typenbezeichnung Art.-Nr. Typenbezeichnung Art.-Nr.
VZ0 15 RC 130/16 92041 VZ0 25 RC 130/16 92057
VZ0 15 RC 130/16-RV 0,1 92042 VZ0 25 RC 130/16-RV 1 92058
VZ0 15 RC 130/16-RV 1 92043 VZ0 25 RC 130/16-IN 0,1 91913
VZ0 15 RC 130/16-IN 0,01 91900
VZ0 20 RC 130/16 92047 VZ0 40 RC 130/16 92004
VZ0 20 RC 130/16-RV 1 92048 VZ0 40 RC 130/16-RV 1 92018
\VZ0 20 RC 130/16-IN 0,01 91902 \VZ0 40 RC 130/16-IN 0,1 91906
Flanschanschluss VZ0 15 FL130/25 92044 VZ0 40 FL130/25 92005
130°C/PN 25 VZ0 15 FL130/25-RV 0,1 92045 VZ0 40 FL130/25-RV 1 92020
VZ0 15 FL130/25-RV 1 92046 VZ0 40 FL130/25-IN 0,1 91907
VZ0 15 FL130/25-IN 0,01 91910
VZ0 20 FL130/25 92049 VZ0 50 FL130/25 92007
VZ0 20 FL130/25-RV 1 92050 VZ0 50 FL130/25-RV 10 92024
VZ0 20 FL 130/25-IN 0,01 91903 VZ0 50 FL 130/25-IN 1 91909
VZ0 25 FL130/25 92059
VZ0 25 FL130/25-RV 1 92060
VZ0 25 FL130/25-IN 0,1 91914
Flanschanschluss VZ0 15 FL180/25 92250 VZ0 40 FL180/25 92274
180°C/PN 25 VZ0 15 FL180/25-RV 0,1 92251 VZ0 40 FL180/25-RV 1 92275
VZ0 15 FL180/25-RV 1 92252 VZ0 40 FL180/25-IN 0,1 92276
VZ0 15 FL180/25-IN 0,01 92253
VZ0 20 FL180/25 92258 VZ0 50 FL 180/25 92280
VZ0 20 FL180/25-RV 1 92259 VZ0 50 FL 180/25-RV 10 92281
VZ0 20 FL180/25-IN 0,01 92260 \VZ0 50 FL 180/25-IN 1 92282
VZ0 25 FL180/25 92264
VZ0 25 FL180/25-RV 1 92265
\VZ0 25 FL.180/25-IN 0,1 92266
Flanschanschluss VZ0 15 FL180/40 92254 VZ0 40 FL180/40 92277
180°C /PN 40 VZ0 15 FL180/40-RV 0,1 92255 VZ0 40 FL 180/40-RV 1 92278
VZ0 15 FL180/40-RV 1 92256 VZ0 40 FL180/40-IN 0,1 92279
VZ0 15 FL180/40-IN 0,01 92257
VZ0 20 FL180/40 92261 VZ0 50 FL180/40 92283
VZ0 20 FL 180/40-RV 1 92262 VZ0 50 FL 180/40-RV 10 92284
VZ0 20 FL 180/40-IN 0,01 92263 \VZ0 50 FL 180/40-IN 1 92285
VZ0 25 FL180/40 92267
VZ0 25 FL180/40-RV 1 92268
\VZ0 25 FL.180/40-IN 0,1 92269

Zihler DN 15 sind fiir Schwerdl nicht geeignet, nur mit besonderen Massnahmen maglich.
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3. VZEA/VZO0A 15...50, speziell
fiir den Einsatz bei der Differenzmessung

Wichtiger Hinweis zu Ihrem Nutzen, bitte beachten!
Bei der Differenzmessung wird die Durchflussmenge im Vorlauf und im Ricklauf gemessen. Die Differenz der beiden Messwerte wird
als Verbrauch betrachtet.

Fiir ein optimales Messergebnis sollten ausschliesslich paarweise kalibrierte CONTOIL® Olzéhler VZEA oder VZOA verwendet werden,
die genau auf die Betriebshedingung der Anlage abgestimmt sind. Bei der Auslegung sind der in jedem Zahler vorkommende Durch-
fluss, der zuldssige Druckverlust und die Viskositdt des Messstoffes zu beriicksichtigen. Die Belastung der Zahler ergibt sich wie
folgt: Durchfluss im Vorlauf abztiglich Verbrauch = Durchfluss im Riicklauf.

Bei Auftragserteilung werden folgende Angaben bendtigt:

e Anwendung z.B. Differenzmessung Dieselmotoren auf einer Notstromgruppe
 Messstoff z.B. Dieseltreibstoff

e Temperatur zB.15...40°C

e Betriebsdruck z.B. 4 bar

e Durchfluss im Vorlauf z.B. feste Pumpenleistung 200 I/h

e Durchfluss im Riicklauf z.B.120 ... 190 I/h (bei einem Verbrauch 10 ... 80 I/h)

Bei der Kalibrierung und der Endpriifung im Lieferwerk werden die Zahler mit «Vorlauf> und «Riicklauf» gekennzeichnet. Der Einbau
muss dann in die entsprechende Leitung erfolgen.

Weitere Informationen zum Thema Differenzmessung: Kapitel 8, Anlageplanung, und 9, Anwendungsbeispiele.
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Technische Daten *

* Olzdhler mit spezieller, paarweiser Kalibrierung fiir optimale
Ergebnisse bei der Differenzmessung

e \/ZEA mit elektronischer Anzeige von Gesamtmenge, Menge
rickstellbar und Momentanwert Durchfluss, Einheiten Liter oder
US-Gallonen ?

e \/ZOA mit Anzeige von Gesamtmenge auf Rollenzahlwerk,
Einheiten Liter. Option mit Anzeige in US-Gallonen

e \/ZEA Option mit induktivem Impulsgeber INA

e \/Z0A Option mit Reed- oder induktivem Impulsgeber RV bzw. IN

e Mit Verschraubungs- oder Flanschanschluss

e F(ir horizontale, vertikale oder schrage Einbaulage

Ausflihrungen auf Anfrage:
e Andere Flanschbohrungen, z.B. ANSI, JIS

16

Typ VZEA/ VZEA/ VZEA/ VZEA/ VZEA/
VZOA VZOA VZOA VZOA VZOA
15 20 25 40 50
Nenndurchmesser DN mm 15 20 25 40 50
Zoll /2 3/4 1 1> 2
Bauldnge mm 165 165 190 300 350
Nenndruck mit Gewindestutzen PN bar 16
mit Flansch PN bar 25
Temperatur max. °C 130, 180
Maximaler Durchfluss Qrmax ¥ I/h 600 1500 3000 9000 30000
Dauerdurchfluss Qn? I/h 400 1000 2000 6000 20000
Minimaler Durchfluss Qmin I/h 10 30 75 225 750
Anlauf bei ca. I/h 4 12 30 90 300
Messfehlergrenze Kleiner als + 0,5 % vom Messwert
Wiederholbarkeit +0,1%
VZEA
Kleinste ableshare Menge:
Mengenzéhler Total I Ohne Dezimalstelle
Mengenzéhler rlickstellbar I 3 Dezimalstellen mit Fliesskomma
Momentanwertanzeige I/h 1 Dezimalstelle
Registrierfahigkeit m? 100000
Registrierdauer bei Q» ohne Uberlauf h 250000 100000 | 50000 16660 5000
VZ0A
Kleinste ableshare Menge | 0,01 0,1 0,1 0,1 1
Registrierfahigkeit m? 1000 10000 10000 10000 100000
Registrierdauer bei Q» ohne Uberlauf h 2500 10000 5000 1667 5000
Maschenweite Sicherheitsfilter mm 0,400 0,400 0,400 0,800 0,800
Maschenweite Schmutzfanger max. mm 0,100 0,100 0,250 0,250 0,250
Messkammervolumen ca. cm® 12 36 100 330 1200
Gehduseoberflache rot lackiert, RAL 3013
Gewicht mit Gewindestutzen ¥ ca. kg 2,2 2,5 4,2 173 -
mit Flansch PN 25 ca. kg 3,8 45 7,5 20,3 41,0
Impulswert fir Ferngeber auf VZOA:
IN induktiv DIN 19234 I/lmpuls | 0,01 0,01 0,1 0,1 1
RV Reed I/Impuls 0,1 1 1 1 10
RV Reed I/Impuls 1 = = 10 100
Impulswert fir Ferngeber auf VZEA:
INA induktiv DIN 19234 I/lmpuls | 0,0006 0,00185 | 0,005 0,017 0,060
Impulsfrequenz IN bei Qmac| Hz 16,667 41,667 8,333 25,000 8,333
bei Qmin | Hz 0,278 0,833 0,208 0,625 0,208
Impulsfrequenz INA bei Qmac| Hz 277,778 | 225,225 | 166,667 | 147,059 | 138,889
bei Qmin | Hz 4,630 4,505 4,167 3,676 3,472

1) Werksangaben, gliltig bei Referenzbedingung Heizol EL / Diesel bei 20° C.
2) 1 US-Gallone entspricht 3,785 Litern.

3) Bei Brennern und Motoren ist der Zahler grundsatzlich auf Dauerdurchfluss auszulegen. Bei hoherer Viskositét
oder bei Einbau auf der Saugseite sind der Druckverlust und der evtl. reduzierte Messbereich

zu berticksichtigen (siehe Kapitel 5 und 8).

B

1

Gewicht ohne Verschraubungen.

Der genaue Impulswert ist auf dem Z&hler angegeben, er ist erst nach der Kalibrierung

bekannt. Das Folgegerat muss (iber einen anpassbaren Eingang verfligen.
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Elektronische Anzeige VZEA
Anzeigewerte:

D)

. 0000+
I

Anzeige:

Temperatur:

Sicherheit:
Speisung:
Datenerhalt;
Batteriewechsel:

66017.4a

Druckverlustkurven
Siehe Anhang, Kapitel 5

Abmessungen mm, VZEA

¢ Menge total, Menge riickstellbar, Momentanwert Durchfluss

e in Serviceebene Betriebsstunden und weitere Informationen
ablesbar

e gchtstellige LCD-Anzeige mit Identifikation des Parameters,
Ziffernhéhe 8 mm, Durchfluss-Momentanwert (Zahlerbelastung)
mittels Balkendiagramm

e Umgebungstemperatur =10 ... +70°C,
Lagertemperatur—20 ... +80°C

e CE, Schwing- und Schockprtifung nach DIN IEC 68

e Handelsibliche Lithiumbatterie Typ CR 1/2AA oder CR 2

e durch nichtfliichtigen Speicher EEPROM

e nach 5 Jahren, basierend auf einer Batterielebensdauer von
6 Jahren bei max. 10 Stunden Momentanwertanzeige

Zéhler Lange Breite

Hohe flr Z&hler VZEA

VZEA ... 130° C und 180° C

-INA
L B H H
VZEA 15| 165 105 185 185
: VZEA 20| 165 105 194 194
VZEA 25| 190 130 221 221
VZEA 40| 300 210 273 273
VZEA 50| 350 280 329 329
Abmessungen mm, VZ0A
Zahler L&nge Breite Hohe fur Zahler VZ0A
VZOA ... 130°C VZOA ... 180°C
-RV -IN -RV -IN
L B H H H H H H

VZOA 15 165 105
VZOA 20| 165 105
VZOA 25 190 130
VZOA 40 300 210
VZ0A 50| 350 280

AM066216.4

147 171 185 147 171 225
156 180 194 156 180 234
183 207 221 183 207 261
285 259 273 235 259 BllS)
291 Bl 329 291 315 369

Ausfiihrliche Massbilder in Kapitel 5

Technische Informationen CONTOIL®
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Impuisgeber RV Reed

Typenschliissel
VZOA 25 FL130/25-IN

. —
AN 7 +~
Ri 47 Ohm +~

5.65078.4

Impuisgeber IN/INA

AMOB6211b.4

|

Der Reed-Impulsgeber RV ist im Rollenzahlwerk integriert. Er eignet sich vorwiegend fiir die
Ferntotalisierung. Fiir andere Anwendungen ist der induktive Impulsgeber IN zu bevorzugen.

Schaltelement:
Schaltspannung:
Schaltstrom:
Ruhestrom:
Schaltleistung:
Einschaltzeit:
Temperatur:
Schutzart:
Anschluss:
Kabelquerschnitt:;

e Reed-Roéhre mit Schutzgaskontakt

e max. 48 VAC/DC

e max. 50 mA (Ri = 47 Ohm/0,5 W)

e offener Kontakt

e max.2W

® 50% +10%

e Umgebung—10 ... +70°C

e |P 65 (IEC 144) gegen Strahlwasser und Staub
e Kabel fest montiert, LAnge 3 m

e 2x 0,14 mm?

Impulsgeber flir industrielle Anwendungen. Steckbare Abtastsonde mit Ex-Zulassung.

Schaltelement:
Schaltspannung:
Restwelligkeit:
Schaltstrom:
Ruhestrom:
Einschaltzeit:;
Temperatur:
Schutzart:
Anschluss:

Ex-Zulassung:

Impulsgeber
Nenndruck bar
Temperatur °C
Anschlussart
Nennweite mm
Zahlertyp

e induktiver Schlitzinitiator nach DIN 19234

e5...15VDC

e max. 5%

e >3 mAbei 8V DC/1kOhm

e <1mAbei8VDC/1kOhm

® 50% +10%

e Umgebung =10 ... +70°C

e |P 65 (IEC 144) gegen Strahlwasser und Staub

e Kabel min. 2 x 0,35 mm? und 4 ... 6 mm Aussendurchmesser,
auf mitgeliefertem Stecker.

e EExialICT6
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Erforderliche Angaben zur Auftragsabwicklung
Bei Auftragserteilung werden die Angaben zu den Anlagebetriebsbedingungen bendtigt (gemass Hinweis am Anfang dieses

Kapitels).

Beispiel

Anwendung:

2 Stick Art.-Nr. 92290
2 Stiick Art.-Nr. 96112

Differenzmessung Diesel, max. 50° C/2 bar, Vorlauf 200 I/,
Riicklauf 120 ... 190 I/h

CONTOIL® Qlzahler Typ VZOA 20 RC 130/16
Modifikationen fir Differenzmessung

Bestellangaben VZEA (Zéhler mit elektronischer Anzeige)

Gewindeanschluss Typenbezeichnung Art.-Nr. Typenbezeichnung Art.-Nr,
VZEA 15 RC 130/16 92331 VZEA 25 RC 130/16 92335
VZEA 15 RC 130/16-INA 92332 VZEA 25 RC 130/16-INA 92336
- VZEA 20 RC 130/16 92333 VZEA 40 RC 130/16 92337
VZEA 20 RC 130/16-INA 92334 VZEA 40 RC 130/16-INA 92338
Flanschanschluss VZEA 15 FL130/25 92339 VZEA 40 FL130/25 92353
130°C/PN 25 VZEA 15 FL 130/25-INA 92340 VZEA 40 FL130/25-INA 92354
VZEA 20 FL130/25 92343 VZEA 50 FL130/25 92361
VZEA 20 FL 130/25-INA 92344 VZEA 50 FL 130/25-INA 92362

VZEA 25 FL130/25 92347

VZEA 25 FL 130/25-INA 92350
Flanschanschluss VZEA 15 FL180/25 92341 VZEA 40 FL180/25 92355
180°C /PN 25 VZEA 15 FL 180/25-INA 92342 VZEA 40 FL 180/25-INA 92360
VZEA 20 FL180/25 92345 VZEA 50 FL 180/25 92363
VZEA 20 FL 180/25-INA 92346 VZEA 50 FL 180/25-INA 92365

VZEA 25 FL180/25 92351

VZEA 25 FL 180/25-INA 92352

Technische Informationen CONTOIL®
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Bestellangaben VZOA (Zahler mit Rollenzédhlwerk)

Gewindeanschluss Typenbezeichnung Art.-Nr. Typenbezeichnung Art.-Nr.
VZ0A 15 RC 130/16 92286 VZ0A 25 RC 130/16 92293
VZ0A 15 RC 130/16-RV 0,1 92287 VZ0A 25 RC 130/16-RV 1 92294
VZ0A 15 RC 130/16-RV 1 92288 VZ0A 25 RC 130/16-IN 0,1 92295
VZ0A 15 RC 130/16-IN 0,01 92289
VZ0A 20 RC 130/16 92290 VZ0A 40 RC 130/16 92296
VZOA 20 RC 130/16-RV 1 92291 VZ0OA 40 RC 130/16-RV 1 92297
VZ0A 20 RC 130/16-IN 0,01 92292 VZ0A 40 RC 130/16-IN 0,1 92298
Flanschanschluss VZOA 15 FL130/25 92299 VZOA 40 FL130/25 92309
130°C /PN 25 VZOA 15 FL 130/25-RV 0,1 92300 VZOA 40 FL130/25-RV 1 92310
VZOA 15 FL 130/25-RV 1 92301 VZ0OA 40 FL130/25-IN 0,1 92311
VZ0OA 15 FL 130/25-IN 0,01 92302
VZOA 20 FL130/25 92303 VZOA 50 FL130/25 92312
VZOA 20 FL 130/25-RV 1 92304 VZ0A 50 FL 130/25-RV 10 92313
. |__VZ0A 20 FL 130/25-IN 0,01 92305 VZ0A 50 FL 130/25-IN 1 92314
] ’ ¢ | VZOA25FL130/25 92306
" | VZOA25FL130/25-RV 1 92307
VZ0A 25 FL. 130/25-IN 0,1 92308
Flanschanschluss VZOA 15 FL180/25 92315 VZOA 40 FL180/25 92325
180°C /PN 25 VZ0A 15 FL 180/25-RV 0,1 92316 VZOA 40 FL 180/25-RV 1 92326
VZ0A 15 FL 180/25-RV 1 92317 VZ0A 40 FL 180/25-IN 0,1 92327
VZ0A 15 FL 180/25-IN 0,01 92318
VZOA 20 FL180/25 92319 VZ0A 50 FL 180/25 92328
VZOA 20 FL 180/25-RV 1 92320 VZ0A 50 FL 180/25-RV 10 92329
. |__VZ0A 20 FL 180/25-IN 0,01 92321 VZ0A 50 FL 180/25-IN 1 92330
] | ¢ | VZOA?25FL180/25 92322
© | VZOA25FL180/25-RV 1 92323
VZ0A 25 FL 180/25-IN 0,1 92324
Modifikationen
fur Differenzmessung 96112 flir VZEA oder VZ0A
flr Bauartzulassung GL 96295 nur fiir VZ0A
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Zubehor

Bestellangaben
Typenbezeichnung Beschreibung Art.-Nr.
Verschraubungen VSR 2" zZuDN 15 81160
VSR ¥/4" x /" zu DN 20 81163
HE _______ = | Vs 20 DN 20 81166
= VSR 1” zu DN 25 81169
VSR 172" zu DN 40 81181
Verschraubungssatz VSR-Satz VZ0 4 " -8 81583
[ 1
i=fs]
Montagesatz PS-Satz VZ0 8 Verschraubung 81130
% VSR 3/g” passend zu PS-Satz VZ0 8 81156
Ferntotalisator SY3233 Impulszéhler mit/ohne Nullrtickstellung, 93374
einstellbar
1
Frequenzstromumformer WEM-FSU frei programmierbar 93200
Trennschaltgerate KFAG-SR2-Ex 1.W mit Relaisausgang, max. 10 Hz 81705
,,,,,,,,, KHAG-OT-Ex 1 mit Elektronikausgang, max. 5 kHz 81706

.........

02900000000ll%
ceeccscoc| Z
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Zahlerdaten (Anhang)

Funktionsweise
Die CONTOIL® Olzahler arbeiten nach dem volumetrischen Messprinzip des Ringkolbenzéhlers.

Ein Merkmal dieses Messprinzips ist der grosse Messbereich, die hohe Messgenauigkeit, die Unabhangigkeit von der Viskositét des
Messstoffes und von einer Stromversorgung sowie die Unempfindlichkeit vom Strémungsprofil.

Bauweise

In der Fliissigkeit befinden sich als bewegliche Teile nur der Ringkolben, die Filhrungsrolle und der Mitnehmer (Magnetkupplung).
Der Hydraulikteil ist vollsténdig getrennt vom Anzeigeteil und vom Impulsgeber. Die Ubertragung aus der hermetisch verschlossenen
Messkammer erfolgt durch eine Magnetkupplung.

VZ0 4 und VZ0 8 VZE/NZO/VZEA und VZOA 15 ... 50

Die AnschlUsse flr Ein- und Ausgang sind vertikal Zur optimalen Ablesung ist die Werkdose (elektronische Anzeige
von unten in der Zahlerbodenplatte angeordnet. oder Rollenzéhlwerk) um 360 Grad drehbar.

Bei der OEM-Ausflihrung sind die Anschliisse seitlich (Ausnahme: Zahler mit Reed-Impulsgeber RV)

angeordnet.

Messfehlergrenzen / Referenzbedingungen
Messfehlergrenze geméss Angabe unter technischen Daten, in Prozenten des Istwertes (iber den ganzen Messbereich.

Referenzbedingungen
Messstoff: Heizol extraleicht
Temperatur: 18 ... 25°C

CONTOIL® Olzahler diirfen nie mit Wasser gepriift werden. Das Messgerat wiirde dadurch beschadigt.

Messfehlergrenze

1% /
‘
‘

T
1Qmin 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100% Qmax
Durchfluss

5.65390.4
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Druckverlustkurven

Viskositdtsangaben
Kinematische Viskositét Stokes, Centi-Stokes, mm?/s St, cSt, mm?/s
Dynamische Viskositét Pascalsekunden, Millipascalsekunden Pas, mPa.s

Poise, Centipoise (veraltet) P cP
Umrechnung ¢St x Dichte = mPa.s

Englergrade °E in mPa.s: nur tber Vergleichstabelle

Saybold units in mPa.s: nur Uber Vergleichstabelle

Redwood units in mPa.s: nur tiber Vergleichstabelle
Faustformel 1¢St — 1mm?s — 1mPa.s

VZ0 4 und 8 / VZ0 4 OEM und VZ0 8 OEM

VZ0 4 VZ0 8
10000 10000
1000 1000 P
7
P 7z
P
// /'/ /
v
100 /. 100 ,/ A LA ,,.,4
V4 D ,II
. Zz . 7
7/
=] 5 7 7/
g 8 - A 1/
é // g Fot” g /// - /,
2 10 / g 10 , A /’/ /
£ ~ £ =5 7
=} / (=} B % A /
/ ZmEafiiiizaas
s
1 / 1 C~1 ’ /’ 1/
v 4 Ill
V4
i/
/ 3 /-
/// g 7’
4
01 S 01 £ b
va v 4
L.V 4 2
/ 7
/ k4
0,01 0,01
Durchfluss in I/ 1 10 100 1000 Durchflussin/h 1 10 100 1000
| | | |
| Qmatin | Qmac8O UM | Quaim | Qrac200 10
Viskositatslinien: A= 5mPas C=100 mPa.s E =500 mPa.s
B =50 mPa.s D =200 mPa.s

Bei einem Druckverlust dber 1 bar wird die Verwendung der néchstgrosseren Zahlernennweite empfohlen.
Maximal zuléssiger Druckverlust = 3 bar.
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VZE /VZ0 /VZEA /VZOA15 ... 50

VZE /VZ0 /VZEA /VZ0A 15 VZE /VZ0 /VZEA /VZ0A 20
10000 10000 i
I
1
” ]
1000 1000 A )
-~ > —
T A
I " d 7/
q A
100 — af // < 100 AL A A ﬂ
~ //l/III'I £ ~ 7 7 t
5 .1 P A AV 5 e _ 7 / N
£ 4 dlPZ ,/ pd £ i r ~ y4 .
= ok 7 » = - ” 7 / I
2 10 E - ,’/ ’// / // g 10 E. A d ,/ / ]
2 —_— / 2 —+ i
g = 7 S bz a
5 E 2 . 5 = yd f
- 4
L~ z r / I
e 4
Y I A ( 1 ) |
= ; y 5 '
L~ p4 /’ ]
L / / |
0,1 = = ~ 01 . I
B T ,’ 1
i 7| ; |
& |
’ % Il | §
0,01 i 0.01 £
Durchfluss in I/h 1 10 100 1000 Durchflussin/h 10 100 1000 10000
| | | |
| Qu101m | Qrac600 1 | Qm30in | Qrai 1500 11
VZE /VZ0 /VZEA /VZ0A 25 VZE /VZ0 /VZEA /VZOA 40
10000 i 10000 i
I I
I I 2
1000 | = 1000 ] P
I — 7 : Sy
T / 1 /, //
I AL ,; 1 // //’ 77
Il A A~ 00 L « Sl
i '/I, /4" 'II;III ; — ,// ,I II
- 7 7 AT A/ 5 ra 7
£ : - /// // / = 0 A dl // ,/
= > 1 = L7 A
g 10 A A1 A / S 10—k ./// af ,/
5 = 55 = - E — —
S = 7 i — S D4 : /r y 4
s = 7 S =
’E P 4 | v V4 2 e ’(
f’ ’/)’ ’/f ,,’ I
t 2 1 y i I 1 y 4
z T 7/ 1
| V4 1 y4
Ls 1 / 4
C- 4 1
L’ W i
0,1 f 01 ek
i it
= ¢ | ]
0,01 0,01
Durchfluss in /h 10 100 1000 10000  Durchflussinl/h 100 1000 10000 100000
| | | |
| Qm 751 | Qn3000 10 | Qm2251/h | Qne9000 10
Viskositatslinien: A= 5mPas C= 50mPa.s E =200 mPa.s
B =25 mPa.s D =100 mPa.s F =500 mPa.s
Bei einem Druckverlust iiber 1 bar wird die Verwendung der n&chstgrosseren Zéhlernennweite empfohlen.
Maximal zul&ssiger Druckverlust = 3 bar.
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VZE /VZ0 /VZEA /VZOA 50

10000 i
.
|
I
l 7
1000 ] ,/ Z
T ’~ 7 ’I
T /, y 4
1 /7
. > 77
i 7/
Y
100 W A |1
1 ~ 'II
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5 e Iy "V 4.
= = T//// //
= = 2
= P P
g 10 bt 1A ,/ /
% E E. !4 £ II’
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d D" 1 | /
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1
}
.
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' I' I
Z T
A7 1
’ ]
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0,01 ’
Durchfluss in I/h 100 1000 10000 100000
| |
| Qun 750 1 | Qrar 30000 10
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Abmessungen mm

VZ0 4 und 8
VZ0 4 VzZ0 8
z 23
Rp1/8" 7o Rp 1/4"
@ (@ Q)
~ N
QO - Q9| -
} Pit
@__| ¢ Q& " ©
065 % g
065 2
ohne Impulsgeber ohne Impulsgeber
13 13
T T > = =
e I sl Lﬁ- » o
5 55 %
mit Impulsgeber mit Impulsgeber
L= - b m
[ -i b -
1 = -
o { 2 ut_. I__EJ ﬁl_ I o J e
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Abmessungen mm

VZE / VZ0 / VZEA / VZOA Messaufnehmer
DN 15, 20, 25: mit Verschraubungen

DN 40: mit Verschraubungen

h2

4 q < . o
on, -+ L S Q ' H 51 -
a = oI I o E
> L
« B Llewn L a » 66213 B AM066160.4 a P
DN 15, 20, 25: mit Flanschen (DIN 2501/SN 21843) DN 40, 50: mit Flanschen (DIN 2501/SN 21843)
<
(EA Y T
— T Ko T
ol <
Y yvy Y 9 A
66215a AMO066162.4 66161b
Zéhlernennweite L B a QF b h1 D r
DN 15 165 105 260 95 45 65 G ¥4 G
DN 20 165 105 260 105 54 74 G1” G ¥4
DN 25 190 130 305 115 77 101 G1Ys" | G1”
DN 40 300 210 440 150 116 153 G2 G 1Y%
DN 50 350 280 — 165 166 209 = =
VZE / VZEA Aufbaugruppen
Elektronische Anzeige Elektronische Anzeige Elektronische Anzeige Elektronische Anzeige
und Impulsgeber INA und Impulsgeber INA
$
o 4 g I &
~ & & N
&,AMOGGZZM @105 | 5658152 @ 105 565815¢ @105 » 5658150
Tmax. 70°C Tmax. 130° C bzw. 180°C
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Abmessungen mm

VZ0 / VZOA Aufbaugruppen

VZ0 15, 20, 25 Rollenzahlwerk Rollenzahlwerk Rollenzahlwerk
mit Impulsgeber RV und Impulsgeber IN
y4
7
A gr ::BE 2 8
/8 & 2 8
AMDEGZZM 2105 AMoge2el @105 |
TmaX. 1300 C 157 > 5.65815.4
VZ0 40, 50 Rollenzahlwerk Rollenzahlwerk Rollenzahlwerk
VZOA15 ... 50 mit Impulsgeber RV und Impulsgeber IN
0105 5658044 @105 AMO66133.4 o105 |
Tmax. 130°C 157 » 5658154
VZ015...50 Rollenzahlwerk Rollenzahlwerk Rollenzahlwerk
VZ0A15 ... 50 mit Impulsgeber RV und Impulsgeber IN
V4 A
= y 4
TmaX. 1800 C ®105 5.65804.4 6105 » AMO066133.4 ®105 - ST
B 157 |
Elektronische Anzeige / Zifferblatter
VZE / VZEA VZ0 /VZ0A 15 VZ0 /VZ0OA 20, 25, 40 VZ0 /VZ0OA 50

-
. 30000
Il

66017.4a

DDDWDDDI

Y
o
x0,1

x 0,01

000000os
e
it

@ (" @

x1

x0,1

oodQ D,D m

T
oMU

x 0,01

x 0,001

AM0B6017.4
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6.

Auswahl des richtigen Messgerates

Z&hlertypen

VZ0
4-8

VZE
15-50

VZ0
15-150

VZEA/
VZOA
15-150

Anwendung

Direkte Verbrauchsmessung
Differenzmessung
Verrechnungsverkehr

Héaufigstes Einsatzgebiet
Haus-/Industriebrenner
Dieselmotoren
Bezinmotoren

Ol N )

ON N

ON N )

Messstoffe
Heizol leicht
Heizol mittel
Heizol schwer "
Dieseltreibstoff
Benzin

C0000

Ce0o000

C0000

Anzeige Messwerte
Menge total

Menge riickstellbar
Durchfluss Momentanwert

VZEA
VZEA

Art der Anzeige
Elektronische Anzeige LCD
Mechanische Anzeige Rollenzéhlwerk

VZEA
VZOA

Messfehlergrenze

+ 1% vom Messwert

Kleiner als +0,5% vom Messwert
nach Eichgesetz/Zulassungsbedingung

Impulsgeber (Option)

Induktiv mit hoher Auflésung

Induktiv mit dekadischem Impulswert
Reed-Schalter flr Ferntotalisierung

Informationen in Kapitel

N o

NG O |

VZEA
VZOA
VZOA

@ zutreffend
O wenig Erfahrungswerte
— nicht zutreffend

Zahlernennweite

Messstoffe und geeignete DN 4

DN 8

DN 15

DN 20

DN 25

DN 40

DN 50

Heiz0l leicht
Heizol mittel
Heiz0l schwer
Dieseltreibstoff
Benzin

ON

Ce0o000

Ceo000

Ceo000

Ceo000

1) Zahler DN 15 sind fiir Schwerdl nicht geeignet, nur mit besonderen Massnahmen maglich.

Anwendungshinweis

Bei hoherer Viskositét oder bei Einbau auf der Saugseite sind der Druckverlust und der eventuell reduzierte Messbereich zu

berticksichtigen (siehe Kapitel 5 und 8).
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Messstoff Mineralol

Eigenschaften der Mineraldle (Brennstoffe)

Faustformeln fir Verbraucher:

1kW = 1,36 DIN-PS

ca. 190 g/kWh entsprechen 0,226 I/kWh
ca. 140 g/PS und Stunde entsprechen 0,167 I/PS/h

Brennstoff Extraleicht | Leicht Mittel Schwer Bunker C
Dichte bei 15°C min. kg/dm® 0,82 0,82 0,82 0,82 0,90
max. kg/dm® 0,86 0,95 0,96 0,99 1,01
Volumen bei mittlerer Dichte I/kg 1,19 112 1,12 1,11 1,08
Viskositat bei 20°C mPa.s 8 14 50 420 4200
mPa.s 3 5 16 60 380
mPa.s - - 3 10 85
Energiewert kWh/kg 11,8 10,6 11,4 11,2 11,0
MJ/kg 3,28 2,94 3,17 3,11 3,06
Richtwerte Brenner-/Motorenleistungen
Brenner
Zahler Brennerleistung Heizol EL
Nennweite Durchsatz Durchsatz Durchsatz
DN I/h bis ca. kW I/h kg/h
4 1. 50 500 50 43
8 4.. 135 1300 135 113
18 10... 400 3900 400 336
20 30... 1000 9700 1000 840
25 75 ... 2000 19400 2000 1680
40 225 ... 6000 58000 6000 5040
50 750 ... 20000 200000 20 000 16 800
Formel flir Verbrauch in Liter pro Stunde: Beispiel:
Brennerleistung in kKW 600 kW —621h
Energiewert Brennstoff in KWh/kg x Dichte in kg/dm? 11,8 kWh/kg x 0,82 kg/dm?
Motoren
Zahler Motorenleistung his Dieseltreibstoff
Nennweite Durchsatz Durchsatz
DN I/h ca. kW ca. PS I/h
4 1.. 50 184 250 38
8 4. 135 368 500 67
15 10... 400 1100 1500 200
20 30 ... 1000 3300 4500 600
25 75 ... 2000 6250 8500 1136
40 225 ... 6000 18300 25000 3330
50 750 ... 20000 110000 150 000 20000
Umrechnung: 1DIN-PS = 0,736 kW
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Wie werden eine optimale Messung
und Fernauswertung erzielt?

8.1

Anlageplanung

Durchflussmesser sind Prézisionsmessgeréte. Sie erzielen optimale Ergebnisse, wenn
e bei der Anlagenplanung ein paar wichtige Regeln beachtet werden,

e Einbau und Inbetriebnahme richtig durchgefiihrt werden,

e die Gerédte nur flr den vorbestimmten Verwendungszweck eingesetzt werden.

Rohrleitungsfiihrung

e Alle Verbraucher sind vom Messgerét zu erfassen.

e Die CONTOIL® Ringkolbenzahler kdnnen ohne gerade Ein- und Auslaufstrecken (z.B. nach Rohrbogen, T-Stiicken und Armaturen)
in horizontaler, vertikaler oder schrager Einbaulage eingesetzt werden. Messgerat wenn immer madglich nicht mit dem Ablesekopf
nach unten einbauen.

¢ Die Rohrleitungsfiihrung muss sicherstellen, dass das Messgeréat im Messbetrieb jederzeit mit Flissigkeit gefllt ist und keine
Luft- oder Gaseinschliisse auftreten. Bei der Inbetriebnahme ist vollstandig zu entliften.

e Auf gut zugangliche Ablesung und Bedienung der Mess- und Zusatzgerate achten.

5.65852.4

Auslegung von Messgerat und Zubehor

Bei der Auslegung des Messgerates ist zu berticksichtigen:

e Betriebstemperatur

e \/iskositat des Messstoffes

e Betriebsdruck

e Durchflussbereich

¢ Materialbestandigkeit in Bezug auf den Messstoff und die Umgebungsbedingungen

Die technischen Daten gelten bei Referenzbedingung Heizél EL/Diesel bei 20° C. Bei hoherer Viskositat oder bei Einbau auf der
Saugseite sind der Druckverlust und der noch erreichbare Durchfluss anhand der Druckverlustkurven (Kapitel 5) zu ermitteln.
Wenn der Druckverlust 1 bar (iberschreitet, wird die Verwendung der ndchstgrésseren Zahlernennweite empfohlen. Zuldssiger
Druckverlust maximal 3 bar.
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Beispiel 1: Messstoff Mineraldl, Viskositat 450 mPa.s
Einbau VZE 25 auf der Druckseite

10000

I 1. Viskositétslinien
. E = 200 mPa.s
1
1000 | F = 500 mPa.s
I > - '/ ) . ) )
i - 2. Annahme flr zuldssigen Druckverlust in der Anlage = 1 bar
|
| A 7 . A
L o vt {{/ 3. Vom Schnittpunkt der Linie F und Druckverlust 1 bar nach unten
L i /// ergibt moglicher Durchfluss von 2000 I/h
£ i iyt
= ] D% d V| A
2 10 1 AL~ = /
g L
S d I /
,E P | v V4
Ag ’¢’ ,’f
1 Z I y 4
Z I /
T y4
L 1 /
C- 4
22 W
0,1 4
y
¢ |
g Vi | é
0,01 :
Durchflussin I/h - 10 100 1000 10000
| |
| Q7510 | Qrac3000 1
Beispiel 2: Messstoff Heizol extraleicht, Einbau VZO 8
auf der Saugseite
10000
1. Viskositétslinien
A = 5mPas
o P E = 23 mEa.s
= =50 mPa.s
A
//'/
A 7 2. Annahme fir zuldssigen Druckverlust in der Anlage = 40 mbar
100 A A A4
poa ,", T 3. Vom Schnittpunkt der Linie A und Druckverlust 40 mbar
= _ / . -
£ T A~ 4 nach unten ergibt méglicher Durchfluss von 100 I/h
s e AW _ 0/
Z 10 ol ,,/ V.
% : 7 rll
=2 /|
a B - A /
Pad . ’/
1 C~- ’ 4// '//
/’
ut
01 2 /
/I
4
A 1,7 z
0,01 2 :
DurchflussinI/h 1 10 100 1000
Qmin 4 I/h Qmax 200 I/h
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Einbau auf der Druckseite (z. B. Brenner)

Olzahler
Tank  Zuleitung Filter Pumpe 8_‘ Diise

Magnetventil
== o
[— — H Riicklauf 565965.4a
Einbau auf der Saugseite (z.B. Brenner)
Tank  Zuleitung Filter Olzahler Filter ~ Pumpe  Magnetventil Diise

ﬁ ﬁ Riicklauf 565965.4b

Verunreinigungen in der Anlage oder in der Fliissigkeit
Falls in der Anlage oder im Messstoff Verunreinigungen vorkommen, ist dem Messgerat ein Schmutzfanger/Vorfilter vorzubauen. Der
im Z&hlereinlauf eingebaute Filter ist ein reiner Sicherheitsfilter. Er ist zu klein, um als Schmutzfanger zu wirken.

Maximale Maschenweite fiir Vorfilter Nennweite Zahlertyp

Zahler VZE VZ0 VZEA /VZ0A

DN 4 - 0,080 mm 0,080 mm

ET’ES DN 8 - 0,100mm | 0,100 mm

=\ DN 15 0,250mm | 0250mm | 0,100 mm

\Kg . DN 20 0400 mm | 0,400mm | 0,100 mm

2 DN 25 0,400 mm 0,400 mm 0,250 mm

DN 40 0,600 mm 0,600 mm 0,250 mm

DN 50 0,600 mm 0,600 mm 0,250 mm
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Absperrorgane
Absperrorgane sind nach dem Messgerét einzubauen, um Riickfllisse und Entleerungen zu vermeiden. Diese Auswirkungen
verursachen Fehlmessungen und konnen das Messgeréat beschédigen.

5.65857.4

Abfiillungen/Dosierungen
Fir Abflillungen/Dosierungen ist das Ventilnzwischen Messgerat und Auslauf zu montieren. Kurze Rohrleitung vom Ventil zum Auslauf
ergibt die hochste Genauigkeit. Schnelles Offnen und Schliessen des Ventils ist zu vermeiden (Druckschlagbildung).

=

5.65856.4

Fernauswertung/Zusatzgerite
Bei Messgeraten mit Impulsgeber fiir Fernanzeige ist jeder Riickwértsdurchfluss zu vermeiden. Kann dies die Anlagekonzeption nicht
sicherstellen, ist ein Riickschlagventil einzubauen.

= [

Elektrische Leitungen
Elektrische Leitungen und Installationen unterliegen gesetzlichen Vorschriften, die bei der Planung der Anlage berticksichtigt werden
miissen. Bei Installationen in explosionsgefahrdeten Zonen Ex-Sachverstandigen beiziehen.

5.65849.4

Bei der Auslegung der Anlage sind zu berlicksichtigen:
e nachgeschaltete Zusatzgeréte

e umgebungsbedingte Storeinfliisse

e maximale Kabellange (evtl. mit Verstérker)

e Kabelfilhrung/Verteildosen
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8.2

Impulsgeber

Speisung der Impulsgeber

Zur Fernauswertung der Durchflussmesswerte stehen passive Impulsgeber zur Verfiigung. Der Impulsgeber ist durch das nach-
geschaltete Gerét mit Spannung zu versorgen. Er erzeugt einen Impuls je Volumeneinheit.

-3 7

Speisung 5 ... 48 VAC/DC Speisung 5 ... 15V DC

AM066210.4
AM066211.4

Wahl des richtigen Impulsgebers

Die Wahl des richtigen Impulsgebers sowie des glinstigsten Impulswertes richtet sich nach der gewiinschten Fernauswertung.

Fiir Ferntotalisierungen werden grosse Impulswerte gewahlt, fiir Momentanwertbildung, Analogsignal und Abfllisteuerung hingegen
kleine Werte. Bei Auswertegeraten mit Batteriespeisung kommen nur Reed-Impulsgeber zum Einsatz.

Auslegung der angesteuerten Geréte

Die Impulsdauer ist abhédngig vom Durchfluss. Bei Nulldurchfluss kann Dauerkontakt auftreten. Das angeschlossene Gerat muss
deshalb Dauerbelastung ertragen konnen, andernfalls sind Schutzeinrichtungen wie z.B. Wischrelais vorzusehen. Fir die Fern-
totalisierung wird die Verwendung eines elektronischen Impulszéhlers mit geringer Stromaufnahme und Prellfilter empfohlen.

Richtige Impulsauswertung

Bei unterbrochenem Durchfluss kann in gewissen Anlagen ein Pendeln der Fliissigkeit auftreten (hydraulische Vibration mit ge-
ringstem Durchfluss vorwérts/riickwérts). In solchen Féllen kdnnen Impulse entstehen, die vom Folgegerdat als Vorwéartsdurchfluss
aufgenommen werden. Bei der Momentanwertbildung stort dies nicht. Wenn mit dem Impulsgeber eine Zéhlfunktion gesteuert
wird, mussen hydraulische Vibrationen durch geeignete Massnahmen in der Anlage verhindert werden.

Impulswerte
Diese sind abhéngig vom Typ und von der Nennweite des Zahlers. Die Impulswerte sind bei den Zahlern aufgeftihrt.

Impulsdauer

1 Einschaltzeit ~ Ausschaltzeit |

AM066208.4

Impulsperiode

Die Impulslénge sowie die Ein- und Ausschaltdauer konnen nach den folgenden Formeln berechnet werden:

Impulswert in | x 3600
Durchfluss Q in I/h

Impulsperiode in s =

Impulsperiode in s x Einschaltzeit in %
100

Einschaltzeit =

Ausschaltzeit

Impulsperiode in s minus Einschaltzeit

Es wird empfohlen, die Berechnung fiir den kleinsten und den grossten in der Anlage zu erwartenden Durchfluss vorzunehmen.
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Anwendungsbeispiele

Dieselmotoren

Direkte Verbrauchsmessung

Anstelle der Treibstoffriickflihrung in den Tank wird anlageseitig ein Zwischenbehalter mit Warmetauscher eingebaut. Die Durch-
flussmessung erfolgt in der Zuleitung zum Zwischentank. Die Belastung des Zéhlers und das Messergebnis entsprechen genau dem
Verbrauch.

Zwischentank Verbraucher

Y ) (2.B Brenner, Motor)
Pumpe Zéhler

AM066091b

|—<—

Differenzmessung

Bei der Differenzmessung wird die Leitungsflihrung mit der Zirkulation zuriick in den Tank unverandert beibehalten. In beide
Leitungen wird ein Durchflussmessgerét eingebaut. Als Verbrauch wird die Differenz zwischen Vorlauf- und Riicklaufmenge
bestimmt. Die Z&hlerbelastungen entsprechen somit der Vor- und der Riicklaufmenge.

Verbraucher
Zéhler (z.B Brenner, Motor)

=

Pumpe

AM066091a

Warum fiir die Differenzmessung spezielle Zahler eingesetzt werden
Die Standardzéhler weisen einen grossen Messbereich und eine Messfehlergrenze von =1% auf. Damit sind sie fiir die Differenz-
messung nicht ideal, wie das nachfolgende Beispiel zeigt:

Volllast Vorlauf 400 I/h Messabweichung +1% = nominal +4,0 |
Ricklauf 150 I/h Messabweichung +1% = nominal £1,5 |
Verbrauch 250 I/h Messabweichung max.  nominal +5,5 |

Maximal mogliche Messabweichung auf
Verbrauch = 5,5 x 100 : 250 = +2,2 %

Minimallast Vorlauf 400 I/h Messabweichung +1% = nominal 4,0 |
Ricklauf 360 I/h Messabweichung +1% = nominal +3,6 |
Verbrauch 40 I/h Messabweichung max.  nominal +7,6 |

Maximal mogliche Messabweichung auf
Verbrauch =7,6 x100:40 = +19%

Fiir ein optimales Ergebnis werden deshalb bei der Differenzmessung spezielle Zahler eingesetzt, die genau auf die Betriebs-
bedingung abgestimmt und paarweise kalibriert sind. Dadurch kann die Messabweichung bedeutend verringert werden (z.B. Vorlauf
bei konstantem Durchfluss auf +0,1%, Riicklauf bei leicht variablem Durchfluss auf +0,3 %).
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Ermittlung der Zahlerbelastungen
Beispiel: 500-PS-Dieselmotor mit Elektropumpe

Vorlauf konstant 180 I/h |

| Verbrauch Volllast 80 I/h
1

1
. Fahrt 50 I/h
| Standgas 6 I/h

AMO066088a

Effektive Zahlerdauerbelastungen Vorlauf  konstant 180 I/h
Rucklauf 100 ... 174 I/h

Beispiel: 500-PS-Dieselmotor mit drehzahlabhéngiger Membranpumpe 1:4

Vorlauf 45 ...180 I/h

1
I
1
| Verbrauch Volllast 80 I/h
1
1

L
8

3

o
a

)

3

o
=
>

Rickuf 391000 ‘' v .
|39 100 %
Effektive Zahlerdauerbelastungen Vorlauf 45 ...180 I/h

Rucklauf 39 ...100 I/h
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Verbrauchsmessung auf Schiffen

Auf Schiffen wird darauf geachtet, dass der Motor auch bei einer starken Filterverschmutzung oder beschédigtem Zahler mit

voller Leistung weiterbetrieben werden kann. Bei der Umschaltung auf den Bypass kann mittels Alarmausgang auf die erforderliche
Wartung aufmerksam gemacht und der Motor voriibergehend ohne Verbrauchsmessung betrieben werden.

Tank

L ]
Manometer mit Kontaktaufnahme
oder Differenzdruckschalter (Bypass-Ventil)
Fe
Durchflussmesser
Pumpe Filter (mit oder ohne Impulsgeber) !
|
[l = !
—’— Motor
Ll = |
| ronte © ]
!
[ L |
Magnetventil

Das Umgehungsventil (Magnetventil) 6ffnet, wenn der Druck den eingestellten Wert unterschreitet.

Tank

L 1 Manometer mit Kontaktaufnahme
oder Differenzdruckschalter (Bypass-Ventil)

Entliiftung
Durchflussmesser :- - *
1
1

Pumpe Filter  (mit oder ohne Impulsgeber)
Zwischentank

. (~1 Liter) oder Vorlauf
Warme-

1 | austauscher

L o0 —1gF & | L

Entleerung

S
-
Xl

Magnetventil
Riicklauf Motor

AM066091d

Schwimmer- oder Ventilsteuerung im Zwischentank. Gasbildung ist zu vermeiden. Das Umgehungsventil (Magnetventil) 6ffnet, wenn
der Druck den eingestellten Wert unterschreitet. Bei mehr als einem Motor ist fiir jeden Motor eine komplette Anlage erforderlich.
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